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OPIS TECHNICZNY

do projektu technologicznego przebudowy i rozbudowy ujecia i stacji uzdatniania wody
w Piotrkowie Kujawskim.

1. Czes¢ ogolna.

1.1. Inwestor i uiytkownik.

Inwestorem Bezposrednim jest Urzad Miasta i Gminy w Piotrkowie Kujawskim, ul,
Koscielna 188-230 Piotrkow kujawski

Uzytkownikiem Zaktad Komunalny w Piotrkowie Kujawskim, ul. Topolowa 1.

1.2.  Podstawy formalno-prawne opracowania

- Umowa Nr 53/07 z dnia 11.10.2007 r.
- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia

- Wstepna Koncepcja modemizacji stacji uzdatniania wody w Piotrkowie Kujawskim,
opracowana przez ,,Funam” - Wroctaw.

- Projekt techniczny archiwalny, ,,Wodociag grupowy Piotrkow Kujawski -
Zborowiec” opracowany przez BPWM w Bydgoszczy, 1984 1.

- Podklady mapowe w skali 1: 1000,

- Materialy i informacje uzyskane podczas wizji lokalnej - literatura, normy i
normatywy.

1.3.  Nazwa i poloZenie inwestycji.

Przebudowa i rozbudowa ujgcia 1 Stacji Uzdatniania Wody w Piotrkowie Kujawskim.,
Inwestycja polozona jest na terenie gminy Piotrkéw Kujawski przy ulicy Smotowej i zajmuje
dziatkg Nr 1016 1 1017 o ogolnej powierzchni 0,90 ha.

2. Czes¢ technologiczna.

2.1.  Zrédio wody - charakterystyka iloSciowa i jakosciowa.

Wodociag korzysta z czwartorzgdowych wod podziemnych, ujmowanych z 2 studni
wierconych o glebokosci 85-83 m zlokalizowanych w sasiedztwie stacji. Zasoby
eksploatacyjne ujecia ustalone zostaty na sumaryczna wydajnosé: Q = 136 m’/h przy depresji
s=4,3m.

Oceny jakosci wody surowej dokonano na podstawie badan fizykochemicznych wody
surowej 1 obserwacji prowadzonych w trakcie eksploatacji istniejgcych urzadzen. Wode
ujmowanag ze studni charakteryzuje obojetny odczyn (pH — 7,1), podwyzszona metno$é (28 —
35 NTU) i barweg (30) oraz znaczne ilosci zwiazkéw zelaza i mangany wynoszace
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odpowiednio 3,5-3,68 mg Fe/dm® i 0,17-0,19 mg Mn/dm’. Powazne zaniepokojenie budzi
poglebiajacy si¢ na przestrzeni lat wzrost anionu NHy ( w roku 1984 — 0,44 mg/dm’N, w roku
2007 - 3,28 mg/dm’N) co wraz z innymi wskaznikami powoduje ze woda surowa z
1stniejgcego ujecia staje sig trudna do uzdatniania.

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada normom ustalonym dla wéod do
picia i na potrzeby gospodarcze.

Ponizej przedstawiono wyniki badan fizykochemicznych wody surowej z roku 2007

wykonane przez Terenowg Stacj¢ Sanitarno-Epidemiologiczng w Radziejowie

Wskaznik Jednostka St.Nr2 | St. Nr3 | Wartos¢
dopuszcz.
Metnoéé NTU 28 35 1
Barwa mg/dmPt 30 30 15
Zapach - Akecept. | Akcept. | Akcept.
Odczyn pH 7.1 7.1 6,5-8,5
Twardo$é ogélna | mg CaCOy/dm’ | 318,56 | 322,81 500
Zasadowosé mval/dm’ n.b nb s
ogdlna
Zelazo 0golne mg/dm’Fe 3,50 3,68 0,2
Mangan mg/dm*Mn 0,17 0,19 0,05
Chlorki mg/dm’Cl 16,0 18,0 300
Amoniak mg NH,/dm’ 3,28 2,59 0,5
Azotyny mg NO, /dm* <0,016 <0,016 -
Azotany mg NO, /dm’ 0,17 0,24 50

2.2. Pryyjety uktad technologiczny.

Dla powyzszego sktadu fizyko-chemicznego wody surowej, zgodnie z przyjeta

koncepcja ofertows, ustalono nastepujacy uktad technologiczny uzdatniania:
napowietrzanie otwarte;
przetrzymanie wody napowietrzonej w zbiorniku reakcji;

Dla takiego schematu technologicznego przyjeto nastepujacy uktad wodociagu:

trzystopniowa filtracja na zlozu:

- katalitycznym - I°
- piaskowym - II°
- katalitycznym - I11I°

dezynfekcja;

¢ ujecie wody ze studni pompami glebinowymi I

¢ ocickowe kolumny kaskadowe z wymuszonym przewietrzaniem;

¢ zbiornik reakcji o czasie przetrzymania ok. 0,25 godziny;

¢ pompownia przewatowa II°;

Wroclaw

marzec
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¢ trzy stopnie filtréw automatycznych ¢ 3000 w ilosci:
- 1°- 2 sztuki
- II° - 4 sztuki
- III° - 4 sztuki
¢ zestaw dozujacy do dezynfekcii;
¢ istniejacy zbiornik wody czystej V= 2x300 m’ i projektowany V = 500 m’,

¢ zestaw pompowy III°

2.3. Podstawy wymiarowania stacji.

Wydajno$¢ ukladu technologicznego stacji uzdatniania okreslona zostala przez
Inwestora na poziomie docelowego zapotrzebowania wody 1 mozliwosci ujgcia na 170,0 m’/h.

Do obliczen przepustowosci urzadzen stacji uzdatniania przyjeto

Qir.n=170,0 m’/h.

Dla doboru pompowni przyjeto wspolczynnik nieréwnomiernosci godzinowej N, = 2,0
co daje wydajno$¢ pompowni:

Qumaxh = 340,0 m*/h

2.4. Rozbudowa ujecia wody.

Ujgcie wody tworzy¢ beda 2 istniejace studnie wiercone o glgbokosci 85,0 — 83,0 m. ppt
oraz studnia dodatkowa, projektowana do odwiercenia o parametrach analogiczne do
istniejacych. Studnie pracowac beda jednoczes$nie z wydajnoscig zgodng z zatwierdzonymi
zasobami, dajac ogélna wydajnosé 170 m’/h. Charakterystyke studni istniejacych i
projektowanych przedstawiono ponizej

W studniach projektuje si¢ zamontowaé pompy glebinowe, ktorych wydajnosé
odpowiada okre$lonej w dokumentacji hydrogeologicznej dopuszczalnej dla danej studni
wydajnosci eksploatacyjne;j.

w 2 3 4
Dane istn. istn. proj.
Glebokosé studni (m) 83,0 85,0 85,0
Srednica filtra (mm) 350 350 250/280
Dhugoéc filtra (m) 20,0 36,0 23,0/2 ode./
Glebokos¢ zatozenia filtra (m ) 60,0 46,0 45,0
Wydajno$é ekpl. (m*/h) 56,0 80,0 60,0-80,0
Depresja (m) 1,8 23 -
Promien depresji (m) 90 118 -

Wroclaw marzec 2008
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2.4.1. Modernizacja studni ujeciowych.

W ramach rozbudowy i przebudowy istniejacego ujecia, projektuje sie istniejace
studnie nr 2 i 3 wyposazy¢ w nowe pompy glebinowe dostosowane do wspdlpracy z
projektowang stacja uzdatniania oraz w nowe, kompaktowe obudowy naziemne zawierajace
glowicg, armaturg odcinajgco-zaporowg oraz urzgdzenia pomiarowe.

Zastosowano obudowy produkcji ,,Lange” — Wroclaw, wykonane z laminatu
poliestrowego na podstawie o konstrukcji stalowej w ostonie z laminatu poliestrowo-
szklanego. Obudowa wyposazona jest w komplet armatury i urzadzen pomiarowych, w sktad
ktorych wchodzi: - glowica studni, wodomierz MWI100NK(studnia nr 2), wodomierz
MWI125NK(studnia nr 3 1 4), przepustnica bezkolnierzowa z napedem recznym, klapa
zwrotna bezkomierzowa, ci$nieniomierz, kurek do poboru wody.

Pokrywa obudowy wyposazona jest w wentylacjg, urzadzenie do ogrzewania w wypadku
postoju pompy glebinowej oraz w zamek zabezpieczajacy obudowe przed osobami
postronnymi.

Zastosowana obudowa zapewnia dogodny dostep do cato$ci armatury z powierzchni
terenu, bezpieczefistwo pracowniko6w w czasie zapuszczania i wyjmowania pompy,
utrzymanie czystoSci wewnatrz oraz uniemozliwia przedostawanie si¢ wody opadowej i
gruntowej do wewnatrz.

Dla studni nr 2 i 3 przed montazem obudowy naziemnej, nalezy zdja¢ gome kregi
istniejacych obudow oraz po demontazu istniejacej glowicy przedtuzy¢ rure studzienna do
powierzchni terenu. Przestrzenie istniejacych obudéw zasypaé piaskiem lub zwirem,
wykonujac na powierzchni terenu podloze z betonu chudego pod obudowe kompaktowa.

Dla projektowanej studni nr 4 opracowany zostal w ramach niniejszej dokumentaciji
Projekt Prac Geologicznych, z ktérym nalezy wystapi¢ do Wojewody Kujawsko-Pomorskiego
o0 zatwierdzenie,

2.4.2. Dobé6r pomp glebinowych

W studniach istniejacych nr 2 i 3 projektuje si¢ wymiane istniejacych, a w studni
projektowanej montaz agregatow pompowych wraz z rurociggami studziennymi. Projektuje
si¢ zastosowaC pompy glebinowe produkcji Hydro-Vaccum o wydajnosci dostosowane do
zatwierdzonych zasobdw poszczegdlnych studni.

Wydajno$é eksploatacyjna studni: - nr 2 - 56,0 m*/h, nr 3inr 4 — 80,0 m*/h

Obliczenie wymaganej wysoko$ci podnoszenia:

St.nr 2 St.nr3 St. nr 4
- rz. ruroc. dopr. do desorbera 110,20 110,20 110,20
- rzedna min. zw. wody w studni 89,90 89,40 89,90
geometryczna wys. podnoszenia 20,30 m. 20,80 m. 20,30 m.
straty liniowe na ruroc. tlocznym 1,16 m. 0,56 m. 1,26 m
straty miejscowe 3,00 m 3,00 m 3,00m

wymagana wysokos$¢ podnoszenia 24,46 msw 24,36 msw 24,56 msw

Straty liniowe na rurociggu wody surowej ze st. nr 2:

Wroclaw marzec 2008
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@ 100 mm, 1= 20,0 m, q = 56,0 m*/h =15,60 dm*/s,
znomogramu: v = 1,6 m/s, 1= 58,0 %,,

Ah =20,0 x 0,058 = 1,16 m.,

Straty liniowe na rurociagu wody surowej ze st. nr 3:
@ 160 mm, 1 =40,0 m, q= 80 m*/h =222 dm?s,

z nomogramu: v = 1,4 m/s, 1= 14,0 %,,

Ah = 40,0 x 0,014 = 0,56 m.,

Straty liniowe na rurociggu wody surowej ze st. nr 4:
@160 mm, 1 = 90,0 m, q =80 m’h =222 dm’s,

z nomogramu: v = 1.4 m/s, 1= 14,0 %,,

Ah =90,0x 0,014 =1,26 m.,

Dla poszczegolnych studni dobrano nastepujace pompy glebinowe:

Dla studni Nr 2 dobrano pompe typu GC.5.02 produkcji Hydro-Wacuum o
parametrach:

Q= 56,0 m*/h, H = 25,0 msw, n = 2900 °®/,in, N = 6,7 kW.

Dla studni Nr 3 dobrano pompe typu GC.6.02 produkcji Hydro-Vacuum o
parametrach:

Q = 80,0 m’/h, H = 25,0 msw, nn = 2900 “*/pyin, N = 13,8 kW.
Dla studni Nr 4 dobrano pompg typu SP 46-8 produkcji Grundfos o parametrach:
Q = 80,0 m*/h, H = 25,0 msw, n = 2900 °*"/in, N = 13,8 kW.

w 2 3 4
Dane istn. istn. Proj.
Projektowana pompa GC.5.02 | GC.6.02 GC.6.02
Wydajnosé pompy (m’/h) 56,0 80,0 80,0
Wysokosé podnoszenia (m) 25,0 25,0 25,0
Moc pompy (kW) 6,7 13,8 13,8
Gleb. zawieszenia pompy (m. 20,0 20,0 20,0
ppt)
Poziom wylaczenia pomp (m 17,0 17,5 17,5
ppt)
Poziom zalaczenia pomp (m 16,5 16,5 16,5
ppt)
Srednica rury tlocznej (mm) 100 125 125
Typ wodomierza MWIéOON MWI25N | MW125NK
K

Wroclaw marzec 2008
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Pompy glebinowe sterowane beds poprzez przetwornik ci$nienia sygnalizujacy ciagty
poziomy zwierciadta wody w zbiomiku wyréwnawczym. Zabezpieczenie pompy przed
suchobiegiem za pomocg czujnika ECP-2 wody zamontowanego w studniach.

2.4.3. Wyposazenie studni w urzadzenia pomiarowe.

Dla rejestracji i wizualizacji pracy studni projektuje sie je wyposazy¢ w czujniki i
urzadzenia do zdalnego przekazywania wskazan.

Pomiar natezenia przeplywu i sumowanie objgtosci ujmowane] wody odbywaé sie
bedzie za pomocq wodomierzy studziennych zamontowanych na rurociagach ttocznych w
obudowach studni o parametrach dostosowanych do ich wydajnos$ci. W studni S-2
zastosowano wodomierze typu MW-100-NKO produkcji Powogaz Poznan o parametrach:

- maksymalny strumien objgtosci -250 m*/h,
- nominalny strumien objetosci - 60 m*/h,
- maksymalny roboczy strumien objetosci - 125 m*/h,
- minimalny strumien objeto$ci -1,5m’h
- $rednica nominalna - 100 mm,
- dlugosc - 250 mm,
- ciezar - 18 kg
oraz w studniach 3 i 4 wodomierze MW-125-NKO o parametrach;

- maksymalny strumien objetosci - 300 m*/h,
- nominalny strumien objgtosci - 100 m*/h,
- maksymalny roboczy strumien objeto$ci - 170 m’/h,
- minimalny strumien objgtosci -3,0m’h
- $rednica nominalna - 125 mm,
- dhugosé - 250 mm,
- cigzar -21 kg

W studniach zaprojektowano czujniki do ciaglego pomiaru zwierciadta wody w postaci
zanurzonych Hydrostatycznych Przetwornikow Cisnienia z przekazywaniem wskazan do
dyspozytorni.

Do pomiaru ci$nienia na wyj$ciu rurociagow wody ze studni projektuje sie
ciSnieniomierze w postaci przetwornikow cis$nienia ze zdalnym przekazywaniem wskazan do
sterownika na SUW. Pokrywy obudéw studni zabezpieczone beds przed ingerencja osob
postronnych za pomoca czujnikéw sygnalizujacych otwarcie pokrywy obudowy. Rurociagi
tloczne zaopatrzone sg w kurek do poboru probek wody surowe;j.
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2.5. Opis i obliczenia urzqdzern SUW.

2.5.1. Napowietrzanie wody

Ze wzgledu na znaczna zawarto$¢ zwigzkdw zelaza oraz amoniaku do ukladu
technologicznego wprowadzono otwarte napowietrzanie wody surowej, ktore charakteryzuje
si¢ duza skutecznoicia natleniania wody w stosunku do istniejacego napowietrzania
ci$nieniowego.

Napowietrzanie wody surowe]j prowadzone bedzie na dwdch kolumnach stripingowych
Z wymuszonym, przeciwpradowym przeptywem spr¢zonego powietrza, dostarczanym za
pomocg wentylatoréw. Projektuje sig 2 zamknigte aeratory kaskadowe, konstrukcji ,,Funam” -
Wroclaw o érednicy 1,6 m i powierzchni czynnej F, = 2,0 m®.

Aerator stanowi kolumna z rury PE o $rednicy 1,6 m., skladajaca si¢ z 4 przegrod
poziomych wykonanych z kratownicy PVC o oczkach 40x40 mm. Dla zwiekszenia
powierzchni czynnej na rusztach ulozona jest warstwa ksztattek z rury PVC ¢ 50 mm.
Przegrody te tworzg ruszt rozdeszczajacy wodg surowg doprowadzang na gore wiezy
rurociagiem ttocznym ze studni ujgciowych. Polki rozdeszczajace rozstawione sg co 0,45 m
na calej wysokosci kolumny. W dolnej jej czeSci znajduje si¢ odprowadzenie wody
napowietrzonej kroécem ¢ 315 do zbiomika reakcji.

Woda przeptywajac przez ruszt ulega napowietrzaniu przez kontakt z powietrzem
wtlaczanym w dolnej czesci kolumny za pomoca wentylatoréw osiowych, zamontowanych na
Scianie hali filtrow obok aeratoréw. Zuzyte powietrze odprowadzane bedzie rurociagiem
¢ 160 ponad strop hali filtrow. Powietrze doprowadzane bedzie z zewnatrz za pomoca czerpni
osadzonych w $cianie budynku..

Wieze ociekowe zlokalizowano w istniejacej hali filtrow na stropie projektowanego
zbiornika reakcji. Sq one calkowicie obudowane, dzigki czemu nie wystepuje rozbryzgiwanie
wody na pomieszczenie.

Doprowadzenie wody surowej do wiez projektuje sig z kolektora ¢ 250 mm, z ktérego
wyprowadzono do kazdej wiezy rurociag o $rednicy ¢ 160. Rurociagi zasilajace wyposazono
w przepustnice umozliwiajace regulacje ilosci wody podawanej na kolumne.

Po napowietrzeniu, woda bedzie odpltywac do projektowanego w posadzce hali filtrow
zbiornika reakcji o pojemnosci uzytkowej 70 m”.

Charakterystyka techniczna aeratora kaskadowego:

e powierzchnia czynna -2,0m?,

e wydajno$é - 85,0 m’/h,

e obcigzenie hydrauliczne - 42,5 m*/m’ h,
e wysoko$¢ catkowita -2,7m

o ilos¢ potek - 4 szt.

o wentylator kanalowy typu MPA 90 o parametrach:
~ wydajnos¢ - 1170 m*/h,
— moc -1,1 kW
- predkosé obrotowa - 2820 /i
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2.5.2. Zbiornik reakcji.

W celu zapewnienia odpowiedniego czasu kontaktu wody z powietrzem oraz
ewentualnej sedymentacji powstalych zawiesin wodorotlenku zelazowego, projektuje sie
zbiornik reakcji o objgtosci uzytkowej V=70 m’, zapewniajacy ok. 25 minutowy czas
przetrzymania. Zbiornik zlokalizowano w pomieszczeniu hali filtrow, czeSciowo pod
posadzka hali filtrow i1 czgsciowo wyniesiony nad posadzke w zachodniej cze$ci hali.

Zbiornik reakcji zaprojektowano jako zelbetowy dwukomorowy o wymiarach w
rzucie 9,75 x 4,0 m i glebokosci catkowitej 2,4 m. Pojemnos$¢ czynna zbiornika reakcji
wyniesie 70,0 m’.

Zbiornik przykryty bedzie stropem zelbetowym, wyposazonym w 2 szczelne wlazy
kontrolne z drabinkami stalowymi ocynkowanymi. W celu przewietrzania zbiornika,
zaprojektowano w stropie zbiomika dwa otwory wentylacyjne z kanatami ¢160 PVC
wyprowadzonymi ponad strop hali filtréw. Dno zbiornika wyprofilowano ze spadkiem w
kierunku spustu..

Zbiomik reakcji wyposazono w rurociag ssacy pompy II° oraz w przelew i spusty z
odprowadzeniem do kanalizacji.

Osadzony na dnie zbiornika osad nalezy okresowo usuwaé hydraulicznie przez
otwarcie zasuwy na rurociggu spustowym ze zbiornika.

2.5.4. Zespol pompowy II°

Napowietrzona woda podawana bedzie na uklad filtracyjny za pomoca 3 /2+1R/ pomp
poziomych typu 80PJM/190 produkcji Leszczynskiej Fabryki Pomp.

Wymagana wydajnosé pomp — 85,0 m*/h.

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia:

- rzedna max. zw. wody w zbiomiku wyréwnawczym 111,70 m. npm
- rzedna min. zw. wody w zbiorniku czerpalnym 104,80 m. npm
geometryczna wysoko$¢ podnoszenia 6,90 m.
e straty miejscowe na armaturze 3,00 m.
e straty na zlozu 18,00 m.
wymagana wysoko$¢ podnoszenia 27,9 m. sw

Dobrano 3 pompy /w tym jedna rezerwowa/ typu 80PIM190 produkcji Leszczynskiej
Fabryki Pomp o parametrach:

Q=285,0m’/h H = 30,0 msw
n= 2900 .. N=11,0kw

Jednocze$nie pracowac beda dwie pompy, sterowane w funkcji poziomu zwierciadta
wody w zbiorniku wyréwnawczym wody czystej:
o zalgczanie pomp - 109,50 m. npm
e wylgczenie pomp - zw. max. - 111,70 m. npm
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o blokada pomp - zw. min. w komorze czerpalnej - 105,00 m npm

Zestaw pomp II° stanowi¢ rownieZz pompowni¢ pluczacy filtry. Do tego celu projektuje sie
wykorzystanie wszystkich trzech pomp w okresie plukania zasadniczego oraz dwie pompy w
okresie doptukiwania filtrow.

2.5.5. Pospieszne filtry ciSnieniowe.

Zatozono 22 godzinna prace filtrow ze $rednia godzinowa wydajnoscia Q = 170 m*/h.
Dla tej wydajnodci zaprojektowano 3 stopnie automatycznych filtréw ¢ 3000 mm firmy
Culligan o powierzchni Fr=7,0 m* kazdy, w tym 2 filty na I° i po 4 filtry na II° i III° filtracji
pracujace z predkoscia I° - V =12,0 m/h, II° i III° - V = 6,0 m/h.

I° filtracji stanowi¢ beda 2 filtry ¢ 3000 typu Hi-Flo 9 UF 120 ze ztozem dwuwarstwowym
Cullson 1 Cullcite.

II° filtracji tworza 4 filtry ¢ 3000 typu Hi-Flo 9 BF 120 ze ztozem piaskowym.

III° filtracji tworza 4 filtry ¢ 3000 typu Hi-Flo 9 UFP 120 ze zlozem wielowarstwowym -
Cullsan, CullsorbM i Cullcite.

Filtry wyposazone beda w uktad rurociagow ze stali nierdzewnej o $rednicy ¢ 160 mm
zaopatrzone w zawory hydrauliczne. W ich sklad wchodza rurociggi wody surowej,
odptywowe wody czystej, wody do plukania, poptuczyn i spustu I-go filtratu. Ponadto na
stopniu II do rurociggu wody do ptukania podiaczony jest rurociag ¢ 90 mm sprezonego
powietrza, zaopatrzony w klape zwrotna.

Operacjg ptukania filtrow prowadzic¢ sig bedzie odmiennie dla kazdego stopnia;

I° plukany bedzie bez udzialu powietrza, woda surowa wg nastepujacego harmonogramu:

- plukanie wsteczne wodg surowg - max. 8 min, - q,= 250 m’/h
- postd; - 3 min.
- dophlukiwanie -max. Smin - q, 145 m’/h

II° plukany bedzie powietrzem i wodg surowa wg nastgpujacego harmonogramu:

- plukanie wsteczne powietrzem - max. 10 min.

- phukanie wsteczne woda surowg - max. 8 min. - q,= 250 m’/h

- doptukiwanie - max. 10 min. - q,=212 m*h
I1I° ptukany bedzie bez udziatu powietrza, woda surowa wg nastepujacego harmonogramu:

- ptukanie wsteczne woda surowa - max. 8 min. - g,= 250 m’/h

- postoj - 3 min.

- doplukiwanie -max. Smin. -qp 145 m*/h

Plukanie odbywa¢ sig¢ bedzie woda surowg po napowietrzeniu za pomoca pomp
przewatowych, a stopien II dodatkowo powietrzem dostarczanym 2z dmuchawy.
Odprowadzenie popluczyn odbywac sig¢ bedzie do projektowanego, nowego o wiekszej
objgtosci odstojnika poptuczyn.

Plukanie danego filtra odbywac si¢ bgdzie automatycznie za pomoca sterownika
zaprogramowanego dla kazdego filtra indywidualni wediug algorytmu ustalonego przez
producenta filtréw.
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Obliczenie cyklu pracy filtrow

mz
GxXv

T=

gdzie:

m,, = 3500 g/m’ - ilo$¢ zawiesiny zatrzymywana na 1 m? zloza w czasie jednego cyklu
pracy filtréw,

G = dobowa 1los¢ osadow zatrzymanych na filtrach,

v = predkos¢ filtracji 10,6 m/h
Dobowa ilo$¢ suchej masy osadéw powstatych z wytraconych wodorotlenkdéw wynosi:

GX:E(CO'Ck)
@

gdzie :

@ = gestos¢ wytraconych wodorotlenkéw zelaza lub manganu

@ = gestosc wody,

¢” = poczatkowe stezenie zelaza i manganu /po osadniku 3,61 0,17/
c* = koricowe stezenie zelaza lub manganu / 0,2 i 0,05/,

Teoretyczny cykl filtraciji I°

Dobowa ilo$¢ suchej masy osadu powstatego z Fe( OH); zatrzymanego na filtrach I°
przyjeto 30% stez. Poczatkowego tj. 1,08 mg/dm’

Gre = 3,5%(3,6 - 2,52) = 3,78 g/m’

stad:

3500

=_— " = ~772godz.=3,2dob
I 3,780%12,0 . J

Dobowa ilo$¢ suchej masy osadu powstatego z Fe( OH); zatrzymanego na filtrach 11°
przyjeto 70% stez. poczatkowego tj. 2,52 mg/dm’

Gre = 3,5%(2,52 - 0,2) = 8,12 g/m’

stad:

3500

= ——+— = ~71,8 godz. =2,9 dob
I 812%6,0 £ Y

Ilo$¢ suchej masy osadu powstatego z MnO(OH), redukowanego z wody wynosi:

Gyn = 2,58 (0,17 - 0,05) = 0,31 g/m’
stad:
3500

= —— = ~ 1881 godz. przyjeto 78 dni
 031%60 g przyj€
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Przyjeto cykl plukania filtrow I° i II° jeden raz na 3 doby, filtréw III° jeden raz na
tydzien. Rzeczywisty czas pracy filtrow nalezy okreslié w ramach rozruchu technologicznego.

2.5.6. Plukanie filtrow woda.

Plukanie poszczegélnych filtrow odbywaé sie bedzie pojedynczo, podczas postoju
pozostatych jednostek filtracyjnych. Do plukania stosowana bedzie woda surowa po
napowietrzeniu czerpana ze zbiornika reakcji. Filtry plukane beda woda za pomoca pomp
posrednich II°.

Obliczenie zapotrzebowania wody pluczacej:

Filtry I°

Powierzchnia filtracyjna - Fy=7,0 m?,

Intensywno$¢é ptukania - I° - q; = 10 dm*/m’s,

Czas ptukania wodg - 8 min.
Zapotrzebowanie wody ptuczacej dla 1 jednostki filtracyjnej wyniesie:
Qw = 7,0 m” x 0,01 m*/m?s = 0,07 m*/s = 250,0 m*/h
Vi =250 x 8/60 = 33,3m’.

Filtry II°

Powierzchnia filtracyjna - F¢=7,0 mz,

Intensywno$¢é ptukania - II° - q; = 8 dm*/m?s,

Czas ptukania woda - 10 min.
Zapotrzebowanie wody ptuczacej dla 1 jednostki filtracyjnej wyniesie:
Qu = 7,0 m”* x 0,01 m*/m?s = 0,07 m*/s = 250,0 m*/h
Vo =250x% 8/60 = 33,3 m’.

Filtry I1I°
Powierzchnia filtracyjna - F;=7,0 mz,

Intensywno$¢ ptukania - III° - q; = 10 dm?/m?s,

Czas phukania woda - 8 min.
Zapotrzebowanie wody ptuczacej dla 1 jednostki filtracyjnej wyniesie:
Qw = 7,0 m”? x 0,01 m*/m?s = 0,07 m*/s = 250,0 m*/h
Vi =250 x 8/60 = 33,3m’.

2.5.7. Phlukanie filtrow powietrzem.

Plukanie wodne filtrow II° poprzedzone bedzie wzruszaniem zloza za pomoca
sprezonego powietrza dostarczanego z dmuchawy zamontowanej w hali filtrow.

Zapotrzebowanie powietrza:
Powierzchnia filtracyjna - Fr= 7,0 m°,
Intensywno$¢ ptukania powietrzem - ¢ = 18 dm’/m”s,
Czas plukania powietrzem - 10 min,
Zapotrzebowanie powietrza do plukania wyniesie:
Q= 7,0 m” x 0,018 m*/m’s = 0,126 m*/s = 442,8 m>h = 7,38 m*/min.

Dobrano dmuchawe typu DR 112T w ostonie dZzwigkochtonnej typ OD 112 produkcji
Spomax S.A — Ostrow Wlkp o parametrach:
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Q= 7,3 m’/min., Ap = 0,08 MPa
N=18,5 kW., n =4710 i,

Dmuchawa potaczona zostanie z poszczegdlnymi filtrami II° za pomoca rurociggdw
powietrza ¢ 80 mm. Na rurociggach powietrza zaprojektowano klapy zwrotne.

2.5.8. Pompownia sieciowa III°.

Do zasilania sieci wodociagowej zaprojektowano zestaw 6 /5+1R/ pomp pionowych, na
wspolnej konstrukcji stalowej typu 100WR30/64 produkcji LFP Sp. z 0.0. 0 parametrach
jednostkowych:

Q=70,0m’/h H = 60,0 msw
n= 2900 ™/, N=11,0kW

Pompy zasilane beda z przetwornicy czestotliwosci sterowanej w funkcji ciSnienia w
sieci wodociggowe;j.

2.5.8. Chlorownia.

Ze wzgledu na dobre wskazniki bakteriologiczne wody surowej, przewiduje sie
okresowa dezynfekcj¢ wody uzdatnionej w wypadku pojawienia si¢ skazenia wody surowe;.
Do obliczefi przyjeto dawke podchlorynu sodowego 1,0 mg/dm?, dozowanego do rurociggu
wody uzdatnionej po filtrach.

Dezynfekcj¢ prowadzi¢ si¢ bedzie za pomoca zestawu dozujacego Grundfos,
sktadajacego sig¢ z pompy typu DME 8 i zbiomika roztworowego z PE o pojemnosci 600 dm’.

Charakterystyka pompy:
Q=17,5dm’/h Ap = 1,0 MPa
N =0,0162 kW

Do obliczen przyjeto dawke dNaclo = 1.0 mg/dm’ .

Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodowego w gat. I A o zawarto$ci chloru
aktywnego nie mniejszej niz 145 g/dm’. Trwaloé podchlorynu sodowego w okresie letnim
wynosi 7 dni w okresie zimowym 14 dni od daty wysytki.

Zuzycie chloru czynnego wyniesie: 0,170 mgCly/h

Dezynfekcjg wody uzdatnionej prowadzi¢ sie bedzie za pomoca 5 % roztworu NaClO.
Zuzycie roztworu roboczego ( 5%) wyniesie - 3,4 dm*/h

Roztwor przygotowywany bedzie w zbiorniku o pojemnoéei V = 600 dm”®.

W celu przygotowania 600 dm’ roztworu 5 % nalezy do zbiomika wla¢ 206 dm’
roztworu handlowego podchlorynu sodowego i dopetnié¢ zbiornik woda.

Objetoé¢ zbiornika zapewnia: 600 dm® : 3,4 dm’*/h = 176,0 godzinne zapotrzebowanie.
Uzupeknianie roztworu w trakcie prowadzenia dezynfekcji winno nastgpowac co 7 dni.

Chlorownig lokalizuje si¢ w istniejacym pomieszczeniu chlorowni, po jego uprzedniej
modernizacji 1 remoncie. Pomieszczenie chlorowni wyposazono w nowa wentylacje
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grawitacyjng 1 mechaniczna, projektujac nowy kanal wentylacyjny, zapewniajacy
mechaniczng wymiang powietrza z dotu i z gory pomieszczenia. Wentylacja grawitacyjna
odbywac si¢ bedzie jak dotychczas.

Pomieszczenie jest wyposazone w kratke podlogowq z odprowadzeniem do istniejacego
bezodptywowego neuteralizatora. Awaryjne wycieki podchlorynu nalezy splukiwaé silnym
strumieniem wody do kratki podlogowej,

2.5.9. Armatura i instalacje technologiczne.

Instalacje technologiczng wewnatrz hali filtrow zaprojektowano z rur i ksztattek ze
stali nierdzewnej taczonych przez spawanie. Uzbrojenie filtrow stanowia zawory
hydrauliczne i pneumatyczne dostarczane wraz z filtrem jako komplet. Pozostalg armature
stanowig przepustnice zwrotne i zaporowe z napgdem r¢eznym, zawory kulowe z napedem

recznym.
2.6. Obiekty towarzyszqce i pomocnicze.

2.6.1. Zbiornik wyréwnawczy wody czyste;j.

Uzdatniona woda magazynowana bedzie w istniejacym dwukomorowym zbiorniku
wody czystej o pojemnosci V = 2x300 m’ oraz projektowanym zbiorniku V= 500 m’
Sumaryczna pojemnos$¢ zbiornikéw zapewni wyrdwnanie nieréwnomierno$ci w rozbiorach
godzinowych oraz zabezpieczy potrzeby p.pozarowe..

Nowy zbiornik zaprojektowano jako jednokomorowy, okraglych o $rednicy 11,7 m
usytuowany w sasiedztwie istniejacego. Zbiornik zaprojektowano jako naziemny, czesciowo
obsypany ziemia, ocieplony styropianem. Wysoko$¢ uzytkowa zbiornika wynosi H = 5,55 m,
a catkowita 6,15 m. Zbiornik zaopatrzony bedzie we wlazy, wewnetrzne i zewnetrzne
drabinki ztazowe oraz wywietrzaki.

Do eksploatacji zbiomika shuzy¢ beda rurociagi doptywowe, poborowe, przelewowe i
spustowe uzbrojone w armaturg odcinajaca, w postaci zasuw zabudowanych w ziemi.
Rurociagi 1 armaturg stanowiace uzbrojenie zbiornikoéw zaprojektowano z rur PVC o
przekrojach:

- zasilanie - 160 mm,
- ssanie - 280 mm,
- przelew - 225 mm,
- spust - 110 mm,

Przelewy i spusty polaczono i odprowadzono do zewnetrznej kanalizacji deszczowe;.

Dla zbiomiko6w istniejacych i projektowanego projektuje si¢ nowe rurociagi zewnetrzne
zasilajagce  wody uzdatnionej po filtrach, poborowe do zestaw pompowego II° oraz wspdlny
kanal wod przelewowych, spustowych i oczyszczonych poptuczyn.

2.6.2. Odstojnik popluczyn.

Do oczyszczania popluczyn odprowadzanych z plukania filtrow, zaprojektowano
dwukomorowy podziemny, Zelbetowy odstojnik popluczyn o wymiarach jednej komory 15,0
x 4,0 x 2,6 m i objgtosci uzytkowej V=99 m®, w tym 74 m> - czesé sedymentacyijna i 25 m’
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czg$¢ osadowa. Pojemno$¢ catkowita odstojnika 2 x 74 m3 zapewni przyjecie popluczyn z
plukania dwoéch filtrow.

Oczyszczone w procesie sedymentacji popluczyny odprowadzane beda za pomoca
pompy do istniejacej kanalizacji deszczowej przewidzianej do wymiany. Osady zgromadzone
w odstojniku okresowo wybierane beda za pomocg wozu asenizacyjnego i wywozone do
oczyszczalni.

Pojemnosc uiytkowa i rogpwigzanie konstrukcyjne odstojnika

Pojemno$¢ odstojnika obliczono przyjmujac cykl phukania filtrow jeden raz co 3 dni dla
filtréw I° i II° oraz jeden raz co 7 dni dla filtréw III°. Przewiduje si¢ plukanie dwéch filtrow
I° kolejno jeden po drugim w danym dniu, filtry II° i I1I° plukane beda po dwa filtry w jeden
dzien z przerwa na sedymentacjg ok. 6 godzin miedzy ptukaniami /4godz. sedymentacja + 2
godziny odpompowanie popluczyn/.

Dane dotyczace procesu filtracji 1°:

- powierzchnia filtra F=7,0m’

- predkos¢ filtracji (spust I-go filtratu) v=12,0m/h

- czas spustu pierwszego filtratu to=5min=0,083 h
- czas plukania t;=8min=0,13h
- intensywno$¢ plukania gw = 10,0 dm*/s.m?

llos¢ $ciekow z plukania 1 filtra wynosi

_ FEgt+60

Vie = ———— 4+ Fryxf
=000 Y
X1 %Q %
Ve =W +7,0%12,0%0,08 =33,6+6,7 = 403 1o’

Tlo$¢ ciekow z phukania jednego filtra I° wynosi 40,3 m’.

Dane dotyczace procesu filtracji 11°:

- powierzchnia filtra F=7,0m’

- predkoSc filtracji (spust I-go filtratu) v=6,0m/h

- czas spustu pierwszego filtratu t;=10min=0,17h
- czas plukania t;=8min=0,13h
- intensywno$¢ ptukania qw = 10,0 dm’/s.m’

llo$¢ $ciekow z plukania 1 filtra wynosi

Fi #1460
Vi = ———— + Fp#f
1000
* * Q¥
e OO 17 S e

llos¢ $ciekéw z plukania jednego filtra 11° wynosi 40,7 m’. Zgodnie z wytycznymi
producenta dophukiwanie filtrow 1I° winno by¢ prowadzone z wydajnoécia 212 m*/h przez 10
min., co daje objetosé¢ pierwszego filtratu w ilosci 32,9 m® i calkowitg iloéé popluczyn z
jednego filtra II° w ilosci ok. 73,6 m®

Dane dotyczace procesu filtracji I11°:
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- powierzchnia filtra F = 7,0 m?

- predkos¢ filtracji (spust I-go filtratu) v =6,0 m'h

- czas spustu pierwszego filtratu t2=5min=0,083 h
- czas plukania ty=8min=0,13h
- intensywnos¢ plukania Qw = 10,0 dm*/s.m?

Ilos¢ sciekow z plukania 1 filtra wynosi

F#g# 60
Vge= ——————— + Fhy*xf
1000
* * Q ¥k
Ve = el 18008 1 +7,0%6,0%0,083=33,6+3,5=37,1 m®

Tlo$¢ $ciekdw z phukania jednego filtra ITI° wynosi 37,1 m®,

Obliczenie ilo$ci osadu z ptukania filtrow

Dobowa ilo§¢ osadéw powstatych z wytraconych wodorotlenkéw wynosi:
P,
.,

G, = (c®-c*)

gdzie :
P« = gestos¢ wytraconych wodorotlenkéw Zelaza lub manganu odp. 3,5 i 2,58 kg/dm’
(pw = gestoé¢ wody 1 kg/dm?,
¢’ = poczatkowe stezenie zelaza lub manganu rébwne zawartosci zw1qzkéw zelaza 1
manganu w wodzie surowej odp. 3,6 mg Fe/dm® oraz 0,17 mg Mn/ dm®
c* = konicowe stqzeme Zelaza lub manganu przyjete odpowiednio :
0,2 mg Fe/dm® oraz 0,05 mg Mn / dm°,
Qq - dobowa ilo$é przefiltrowane; wody wynosi 3740,0 m*/d

Dobowa ilo$¢ suchej masy osadu powstatego z Fe(OH);
Gre = 3,5 x(3,6 —0,2) x 3740 = 44506 g/d = 44,5 kg/d

Dobowa ilo$¢ suchej masy osadu powstatego z MnO(OH),
Gmn =2,58x(0,17 - 0,05) x 3740 = 1447 g/d = 14,5 kg/d

Maksymalna ilo§¢ suchej masy osadow usuwanych z filtrow wynosi:
Gun+e = Gre + Gvn = 44,5+ 14,5=59,0kg= 0,059 T

Objetos¢ dobowa osadu, przyjmujac uwodnienie 95 % oraz cigzar objgtosciowy 1,2
T/m’ , Wyniesie:

= (100*G) / ((100-95)*1,2)= (100*0,059) / ((100-95)*1,2) = 0,98 m*/d

Miesigczna ilo§¢ osadu; Vi, =30 * 0,98 m® = 29,4 = 30,0 m*/miesiac.

Przyjeto czestotliwos¢ usuwania osadu raz na poltora miesigca.
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Wymagana objgtosc czeéci osadowej: 45,0 m’.

Przyjeto objetos¢ uzytkowa odstojnika dla przyjecia popluczyn z ptukania 2 filtrow 11°
z ktérych pochodzi najwyzsza ilo$é popluczyn.: Vy=Vgp=2x 74 = 148 m*

Do oczyszczania popluczyn odprowadzanych z plukania filtréw, zaprojektowano
dwukomorowy podziemny, Zelbetowy zbiornik zblokowany z pompownig wody nadosadowej
o wymiarach jednej komory 15,0 x4,0 x 2,6 m i glebokosci:

- calkowitej H. = 2,6 m
- sedymentacyjnej Hg= 1,23 m
- osadowej H, = 0,42 m
Catkowita pojemno$é odstojnika wyniesie 276 m’, w tym:
o V.=150%x4,0x2,60m=156,0m>x2 komory = 312 m’
o V,=150x4,0x123m=74,0m’ x 2 komory = 148 m’>
e V,=150x4,0x 0,42 m = 25,0 m’x 2 komory = 50 m*

Odprowadzenie oczyszczonych popluczyn z odstojnika prowadzone bedzie za pomoca
pompy do cieczy zanieczyszczonych typu AP100.100.24D produkcji Grundfos
zlokalizowanej w komorze przy odstojniku.

Parametry pracy pompy:
Q=75m’h H = 6,0 msw
N=24kW n = 1450 °™/ i,

Oproéznianie odstojnika nastgpowa¢ bedzie po ok. 4 godzinnym odstaniu popluczyn.
Dobrana pompa odpompowywaé bedzie wody nadosadowe przez ok. 2 godziny do
kanalizacji.

2.6.3. Zewnetrzne rurociagi i kanaly technologiczne.

Zewngtrzne rurociagi technologiczne zaprojektowano z rur PEHD laczonych przez
zgrzewanie doczolowe. Rurociagi ukladane bgdg na podsypce piaskowej lub piaszczystym
podfozu rodzimym na glebokosci ér. 1,6 m ppt.

- rurocigg wody surowej @160 1=70,0 m
@250 1=9,5m

- rurocigg wody czystej do zbiornika 160 1= 29,0m
0 250 1=9,5m

- rurociag ssawny ze zbiomnika do bud. SUW @ 280 1=35,0m
@400 1=8,0m

- rurocigg wody uzdatnionej do sieci @315 1= 415m

- rurocigg wod spustowo-przelewowych @315 1=142,0 m
@110 1=150m

- rurociag popluczyn D315 1=13,0m
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W ramach zadania przewiduje si¢ wymiang kanalu zrzutowego wod zuzytych poza
ogrodzeniem SUW do rowu otwartego o §rednicy ¢ 315 i dhugosci | = 170 m wraz z 2
studniami rewizyjnymi oraz renowacj¢ istniejacego rowu melioracyjnego stanowigcego
odbiomik tych wéd na dhugosci 1500 m.

2.6.4. Odbiornik

Wody nadosadowe z odstojnika oraz wody opadowe odprowadzane beda istniejacym
kanalem deszczom przewidzianym do wymiany do pobliskiego rowu melioracyjnego,
wchodzacego w system melioracji szczegolowej, w zwiazku z czym odprowadzane wody
podlegaja prawu wodnemu jako wody odprowadzane do gruntu.

Row przebiega przez tereny rolne z potudniowego zachodu na pétnocny wschéd przez
grunty Wojcina, Zborowca i Palczewa. ROw stanowi jest pod zarzadem wiascicieli dzialek
przez ktore przechodzi i wehodzi w ich obszar.

Stan techniczny rowy jest niezadawalajacy, koryto rowu jest zaro$niete roslinnoscia,
dno zamulone, a skarpy rozmyte i obsunigte. Powoduje to powstawanie zastoin oraz
utrudnienia w prowadzeniu wody. Przynalezno$¢ rowu do dzialek przez ktére przeplywa,
powoduje brak dziatan w zakresie utrzymania rowu w dobrym stanie technicznym.

W ramach modemizacji stacji uzdatniania wody przewidziano prace zmierzajace do
udroznienia koryta rowu poddajac je renowacji na odcinku 1500 m od wylotu kanalu
popluczyn do drogi Powiatowej Piotrkoéw Kujawski — Osieciny. Renowacja polegaé bedzie na
oczyszczeniu dna z naniesionych osadow, wyprofilowanie i umocnienie skarp.

PRZEPUSTOWOSC ODBIORNIKA:
Koryto rowu w przekroju wylotu posiada wymiary:

- szerokos¢ dna B -04m

- gltebokos¢ H -0,60 m
- nachylenie skarp -1:1,5
- $redni spadek na dtugosci 200 m —i - 2,0 %,

2.6.  Aparatura kontrolno-pomiarowa, sygnalizacja i sterowanie.

Projektuje sig¢ pelng automatyzacje pracy ujgcia i stacji uzdatniania wody. Sterowanie
praca wodociggu realizowane bedzie za pomocg szafy sterowniczej ustawionej w
dyspozytorni. Glownym elementem szafy jest sterownik mikroprocesorowy, ktéry sterowaé
bedzie pracg pomp, ptukaniem filtréw oraz bedzie zbierat sygnaty z calej aparatury kontrolno-
pomiarowej 1 czujnikéw sygnalizacyjnych. Sterownik wspolpracowat bedzie z komputerem
umozliwiajac rejestracje, wydruk i wizualizacje odbieranych sygnaléw oraz ewentualng
retransmisj¢ informacji do siedziby Uzytkownika.

W stacji uzdatniania wody zaprojektowano aparature do prowadzenia pomiaréw i
kontrolowania pracy urzadzen.

Pomiar ilosci wody projektuje sig na rurociagu wody surowej w studniach, wody czystej
podawanej do sieci oraz na rurociagu wody do plukania. Pomiar wody surowej prowadzony
bedzie za pomocg wodomierzy Powogaz Poznan, z impulsatorem do zdalnego
przekazywaniem wskazan i sumowaniem objetosci przeptywu.

Pomiar iloSci wody podawanej do miasta bedzie rejestrowany za pomocy
przeptywomierza elektomagnetycznego ¢ 250 mm typu Promag W10 produkeji
Endress+Hauser, zainstalowanego na rurociagu tlocznym pomp sieciowych I11°:
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W celu pomiaru ilo$ci wody pobieranej z ujgcia oraz rejestracji wody zuzywanej do
ptukania filtréw przewidziano przeptywomierz ¢250 typu j.w. zamontowany na rurociagu
tlocznym wody napowietrzonej.

Pomiar cisnienia w instalacji technologicznej prowadzony bedzie za pomoca
ciSnieniomierzy zamontowanych na rurociagu tfocznym wody surowej w obudowach studni,
wody napowietrzonej przed filtrami, na rurociggach filtratu po kazdym stopniu filtracji. Dla
tych pomiaréw zastosowano ci$nieniomierze z odczytem miejscowym typu M100/R/0-0,6/2,5
produkcji Mera-KFM Wioctawek.

Pomiar zwierciadta wody zaprojektowano dla cigglego pomiaru depresji w studniach
oraz dla cigglego pomiaru zwierciadta wody w zbiorniku reakcji i we wszystkich komorach
zbiornika wody czystej. Pomiary te odbywaé si¢ beda poprzez przetworniki ciénienia
hydrostatyczne lub montowane na rurociagach. wskazujace cisnienie hydrostatyczne
wynikajace z wysokoéci napetnienia zbiornikow. Sondy poziomu zainstalowane zostang
rdwniez w obu komorach odstojnika poptuczyn.

Sygnaly z przetwornikow przesytane bedg do sterownika.

Automatyczna praca poszczegélnych elementow wodociggu odbywaé sie bedzie w
nastepujacy sposéb:

Pompy I° glebinowe - pracowaé beda 3 pompy réwnoczesénie. Pompy sterowane beda
od stanu napelnienia zbiornika wody czyste;j:

- zalaczanie pomp przy poziomie zw. wody w zbiorniku - 109,50 m. npm
- wylaczenie pomp przy max. napelnieniu zbiornika - 111,70 m. npm
- blokada pomp przy osiagnigciu dopuszczalnej depresji w studni - 87,50 m. npm

Pompy II° - przewalowe - sterowane od poziomu zwierciadta wody w zbiorniku
wyréwnawczym wody czystej

e blokada pomp przy min. zw. w komorze czerpalne;j - 104,80 m. npm
e zalaczanie przy rzednej zw. w zbiorniku wody czystej - 109,50 m npm
e wylaczanie przy maks. zw wody w zbiorniku wody czystej - 111,70 m npm

Pompa dozujaca podchloryn - sprzezona z zalaczaniem i1 wylaczaniem pomp
przewatowych II°. Zalgczanie do pracy i wylaczanie reczne.

e blokada pompy przy minimalnym poziomie roztworu w zbiorniku zestawu dozujacego

Dmuchawa do plukania filtréw - zalaczane i wylaczane w/g programu ptukania filtrow

Filtry - pracowa¢ beda zgodnie z programem realizujacym wedlug programu
dostarczonego przez producenta filtrow,

Pompa popluczyn w odstojniku — pracowaé bedzie w pelnej automatyce zgodnie z
algorytmem plukania filtrow, zalaczajac sig po 4 godzinach sedymentaciji zawiesin.

e wylaczanie, blokada pompy przy poziomie min. czgsci sedymentacyjnej — 103,32 m
npm
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3. Kolejnos¢ realizacji robot.

Calo$¢ modemizacji i rozbudowy wodociggu Piotrkowie Kujawskim wymaga

prowadzenia robot przy utrzymaniu ciaglej dostawy wody pitnej do odbiorcow. W zwiazku z
tym prace nalezy prowadzi¢ w sposob pozwalajacy na utrzymanie w ruchu istniejacych
urzgdzen uzdatniajacych. W celu utrzymania ciaglo$ci produkcji wody proponuje si¢
realizacj¢ zadania w nastepujacej kolejnosci:

wylgczenie i demontaz 3 filtréw II° zlokalizowanych na §cianie szczytowej
montaz pompowni I1I° wraz z rurociggami na miejscu docelowym,
montaz rozdzielni zasilajaco sterujacej wraz z instalacja do pompowni I1 i I11°

demontaz istniejacych pomp II° przeniesienie pompy pluczace w sasiedztwo pomp
[1°

wybudowanie wewngtrznego zbiornika reakc;ji,
montaz 2 kolumn kaskadowych,
montaz pompowni II° wraz z rurociagami

demontaz zbiomikow hydroforowych, wykonanie fundamentow pod pierwszy ciag 5
filtrow

montaz nowych 5 filtréw /polowa ciggu technologicznego/
montaz instalacji technologicznych i sterowniczych

montaz dmuchawy wraz z rurociggiem powietrza do filtrow,
wlaczenie pierwszego ciagu filtrow do tymczasowej pracy,

demontaz pozostatych istniejacych 8 filtrow, wykonanie fundamentéw pod drugi ciag
filtroéw,

montaz 5 nowych filtrow drugiego ciggu

montaz instalacji technologicznych i sterowniczych drugiego ciagu filtrow,
wymiana pomp glebinowych I° w studniach istniejacych,

uzupelnienie montazu elementéw rozdzielni i szafy sterownicze;;
przelaczenie pracy stacji na nowy uklad technologiczny,

montaz zestawu do dezynfekc;ji,

Niezaleznie od powyzszego harmonogramu mozna réwnolegle prowadzi¢ prace na
obiektach zewngtrznych, tj.

odwiercenie i1 uzbrojenie studni dodatkowej,
budowa zbiornika wody czystej

budowa odstojnika poptuczyn

montaz agregatu pradotwdrczego

wykonanie zewngtrznych sieci technologicznych i elektrycznych
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e odtworzenie rowu melioracyjnego
e wykonanie ogrodzenia oraz nawierzchni drogowych.

¢ remont budynku z wymiana instalacji grzewczych, wentylacyjnych i elektrycznych

4. Uwagi koncowe.

4.1. Warunki BHP.

Wszystkie prace zwigzane z montazem i obstugg urzadzen musza byé prowadzone z
zachowaniem przepisow BHP w warunkach gwarantujacych bezpieczenstwo pracujacych
ludzi. Przy robotach montazowych, transportowych i ziemnych oraz obshigi sprzetu
zmechanizowanego, nalezy przestrzega¢ warunkow zawartych w:

Wymaganiach BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej - CTBK Warszawa 1989 r.

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 27.01.1994 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do
uzdatniania wody 1 oczyszczania $ciekow.

4.2.  Proby i odbiory.
Dla instalacji technologicznej nalezy przeprowadzi¢ proby zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w , Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-

montazowych - cze$¢ II. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych” oraz normami
odbiorowymi dla wodociagéw PN-81/B-10725 i kanalizacji PN-84/B-10735.

S. Zestawienie urzadzen i materialéow.

5.1.  Zestawienie urzqdzen.

NAZWA MIEJSCE 'y
: : T
LP URZADZENIA MONTAZU CHARAKTERYSTYKA ILOSC
Pompa glebinowa istn. studnia Prciducenat: Hydr_o-Vaccum S48
T lyp GC.5.02 ujeciowa nr 2 | &3 = 96 m/h, H =25 msw, 1
PRk 1€ N =67 kW
Pompa glebinowa istn. studnia P“jd““e”}? Hydio—Vaccum S-A.
4 typ GC.6.02 ujeciowa nr 3 Q = 80 m' /n, H =25 msw, 1
e N =13,8 kW
3 Pompa gtebinowa proj. studnia ngdggﬂgth{Idfé\ga;?‘:vm S.A. 1
typ GC.6.02 ujeciowa nr 4 N = 13,8 kW
Producent: Przedsiebiorstwo
4 Obudowa studni ujeciowej | istn. studnia |Izolacyjno - Instalacyjne "LANGE" 1
typ LANGE-100 ujeciowa nr 2 | Obudowa kompaktowa z petnym
wyposazeniem
Producent: Przedsiebiorstwo
5 Obudowa studni ujeciowej | istn. studnia | Izolacyjno - Instalacyjne "LANGE" 1
typ LANGE-125 ujeciowa nr 3 | Obudowa kompaktowa z petnym
wyposazeniem
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Producent: Przedsigbiorstwo
6 Obudowa studni ujeciowej | proj. studnia |lzolacyjno - Instalacyjne "LANGE" 1
typ LANGE-125 ujeciowa nr 4 | Obudowa kompaktowa z petnym
wyposazeniem
pompa wbd v Producent: Grundfos.
7 |nadosadowych typu 0:?%:“; Q=75m’h,H=6,0m, 1
AP100.100.24D POPUCZYN | N = 2,4 kKW, n = 1450 obr/min
Producent: FUNAM Sp. z o.0.
8 | Desorber $1600 hala filtréw | 1600 mm, H ok. 2,6 m, 2
wypetnienie rurowe
Producent: VENTURE INDUSTRIES
9 [Wentylator MPA 90 T hala filtréw | Q= 1170 m%h; m =19 kg, 2
N =1,1 kW, n = 2820 obr/min
Filtr cisnieniowy . Producent: Culligan,
10 ltyp Hi - Flo 9 UF 120 hala flltoW 13000 mm, p,=0,.6MPa, Fi=7,0 m? 2
Filtr cisnieniowy . Producent: Culligan,
" | typ Hi - Flo 9 BF 120 nala fltrow | 63000 mm, p=0,6MPa, F=7,0m? | 4
Filtr ciSnieniowy o Producent: Culligan,
"2 ltypHi-FlooUFP 120 | MRMIOW 1 oq060 mm, p,=0 6MPa, F=7,0 m? .
o Producent LFP Sp. z 0.0.
5. | O RS hala filtréw | Q = 85 mh, H = 30 m, 3
e N = 11 kW, n = 2900 obr/min
Dmuchawa typu DR112T Producent: Spomax SA,
14 |z obudowa hala filtrow | Q = 7,3 m*min; p = 0,08MPa 1
dzwiekochtonng OD112 N =18,5 kW, n = 4710 obr/min
. o Producent LFP Sp. z0.0.
15 [ o e g hala fitréw | Q = 70 m¥h, H = 55 msw, . +61R
yp N = 15 KW, n = 2900 obr/min (5+1R)
Sprezarka Producent: Atlas Copco
16 |typ LFx - 07 ze hala filtrow | Q = 1,02 dm%s, Ap =10 bar, 1
zbiornikiem 100 dm3 N = 0,55 kW, n = 1500 obr/min
Producent: GRUNDFOS
Omax = 7,5 /h przy p =10 bar
Zestaw dozujgcy do Ezzsg{l?wvgéé maksymalnaskoku:
17 | dezyfekcji /NaOCI/ chiorownia | {58 & BOS Y - 2
typu DME 8 RO,
napiecie zasilania 1 x 100-240 V,
zbiornik V = 600 dm®
przytgcza 6/9, mieszadto reczne
Przeptywomierz _— Producent: Endress Hauser,
18 | typ PROMAG 50/53 W hala fiitrow | N o50 2
5.2.  Zestawienie materialow — budynek technologiczny
5 SREDNICA | 1LOSC NUMER PRODUCENT
POZ. WYSZCZEGOLNIENIE NOM.ZEWN. | [SZT] | KATALOGOWY | DYSTRYBUTOR
1 Zawor przepustnicowy Fig 38 z DN 80 1 - Keystone-Warszawa
napgdem recznym F418
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2 | Zawdr przepustnicowy Fig 38 z DN 100 2 - Keystone-Warszawa
napedem recznym F418
3 | Zawor przepustnicowy Fig 38 z DN 150 8 - Keystone-Warszawa
napedem recznym F418
4 | Zawdr przepustnicowy Fig 38 z DN 250 4 . Keystone-Warszawa
napedem recznym F418
5 |Zawor przepustnicowy Fig 15 z DN 350 1 - Keystone-Warszawa
napedem recznym F455
6 |Tuleja kolnierzowa PE SDR17 d355/DN350 | 1 | 3152879647 |VAVIN- Buk
ul.Dobiezynska 43,
y ; WAVIN - Buk
7 | Tuleja kotnierzowa PE SDR17 d315/DN350 1 3152879646 ul. Doblezyriska 43,
. . WAVIN - Buk
8 | Tuleja kotnierzowa PE SDR17 d250/DN250 2 3152879644 ul. Doblezyriska 43,
; WAVIN - Buk
9 | Kotnierz stalowy SDR17(PN10) d355/DN350 1 3152824800 ul Dobiezyiska 43,
) WAVIN - Buk
10 | Kotnierz stalowy SDR17(PN10) d315/DN350 1 3152824600 ul.Dobiezyriska 43,
: WAVIN - Buk
71 | Kotnierz stalowy SDR17(PN10) d250/DN250 2 3152824200 ul.Dobiezyhska 43,
"Funam" sp. zo.0
11 | Tuleja kotnierzowa PVC-U d315/DN300 4 606160 Wroctaw
ul. Mokronoska 2
"Funam" sp. z 0.0
12 | Tuleja kotnierzowa PVC-U d250/DN250 1 606145 Wroctaw ul.
Mokronoska 2
"Funam" sp. z 0.0
13 | Tuleja kotnierzowa PVC-U d110/DN100 6 653890 Wroctaw
ul. Mokronoska 2
"Funam" sp. z 0.0
13 | Kotnierz ruchomy z aluminium d315/DN300 4 605916 Wroctaw
ul. Mokronoska 2
"Funam" sp. z 0.0
14 | Kotnierz ruchomy z aluminium d250/DN250 1 605914 Wroctaw
ul. Mokronoska 2
"Funam" sp. z 0.0
15 | Kotnierz ruchomy z aluminium d110/DN100 6 605908 Wroctaw
ul. Mokronoska 2
Kotnierz luzny + wywijka PN-88/H-
16 Stal 1H18N9T DN 350 2 74738 Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kotnierz luzny + wywijka PN-88/H-
17 Stal 1H18NOT DN 300 2 74738 Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kotnierz luzny + wywijka PN-88/H-
18 Stal 1H18N9T DN 250 17 74738 Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kotnierz luzny + wywijka PN-88/H-
19 Stal 1H18N9T DN 150 38 74738 Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kofnierz luzny + wywijka PN-88/H-
20 Stal 1H18N9T DN 100 8 74738 Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kotnierz luzny + wywijka PN-88/H-
21 Stal 1H18N9T DN 80 7 74738 Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kotnierz stalowy okragly za$lepiajacy PN-87/H-
22 | na cisnienie nominalne 1,0 Mpa; Stal DN 250 1 74728 Asko-Tech Sp. z 0.0.
1H18NAT
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Kolano hamburskie 90°% 2d;

23 Stal 1H18N9T DN 350 1 wg. DIN 2605 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kolano hamburskie 90°; 3d;
24 Stal 1H18N9T DN 300 1 wg. DIN 2605 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kolano hamburskie 90% 3d;
25 Stal 1H18N9T DN 250 5 wg. DIN 2605 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kolano hamburskie 90°; 3d;
26 Stal 1H18N9T DN 150 35 | wg. DIN 2605 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kolano hamburskie 90°% 3d;
27 Stal 1H18NST DN 100 4 wg. DIN 2605 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kolano hamburskie 90°: 3d:
28 Stal 1H18NOT DN 80 16 | wg. DIN 2605 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kolano hamburskie 45°; 3d;
29 Stal 1H18NOT DN 150 29 | wg. DIN 2605 | Asko-Tech Sp. z o.0.
5 ) 5w "Funam" sp. z 0.0
2y |Soare 0 amuEmitokieens | jereionann | 601070 | Wroctaw
ul. Mokronoska 2
5 ; i "Funam" sp. z 0.0
30 |Kolano90° zmufami do klejenia; d250/DN250 | 1 601060 | Wroctaw ul.
PVC-U
Mokronoska 2
a . S "Funam" sp. z 0.0
31 |K0lano90°z mufamido Klejenia; | y140mN100 | 4 650190 | Wroctaw
PVC-U
ul. Mokronoska 2
Trojnik
32 Stal 1H18N9T DN 250 2 wg. DIN 2615 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
33 | Iroink DN 250/150 | 6 | wg. DIN 2615 | Asko-Tech Sp. z 0.0
Stal 1H18N9T . .Z20.0.
Tréjnik
34 Stal 1H18N9T DN 150 8 wg. DIN 2615 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
Trojnik
35 Stal 1H18NOT DN 80 4 wg. DIN 2615 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
ya 5 "Funam" sp. z 0.0
35 | Troinikrownaprzelotowy:90®2 DN 300 2 602660 | Wroctaw ul.
mufami do klejenia; PVC-U
Mokronoska 2
s g o "Funam" sp. z 0.0
g7 | TSR OpREE T A2 DN 100 1 650690 | Wroctaw ul.
) ’ Mokronoska 2
Zwezka symetryczna
38 Stal 1H18N9T DN 250/150 2 wg. DIN 2616 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
Zwezka symetryczna
39 Stal 1H18N9T DN 300/250 2 wg. DIN 2616 | Asko-Tech Sp. z o.0.
"Funam" sp. z 0.0
40 |Redukcja krétka PVC-U DN 300/250 4 605808 Wroctaw
ul. Mokronoska 2
"Funam" sp. z 0.0
41 | Redukcja krotka PVC-U DN 250/200 1 605803 Wroctaw
ul. Mokronoska 2
"Funam" sp. z 0.0
42 | Redukcja krotka PVC-U DN 200/100 1 605532 Wroctaw
ul. Mokronoska 2
43 | Zawor zwrotny klapowy Figura 85 DN 80 4 - Keystone-Warszawa
44 | Zawor zwrotny klapowy DN 250 1 825 Danfoss Sp. z 0.0.
45 |Kompensator Teguflex W DN 300 1 TF BL200 | Trelleborg /Sobtrade
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| 46 | Kompensator Teguflex W DN 250 ‘ 1 ‘ TF BL200 | Trelleborg /Sobtrade
Rury ci$nieniowe z PVC-u PN10: Diugosé [m]:
0 315PVC = 35 m
¢ 250 PVC = 35 m
6 110 PVC = 50 m

Rury ze stali nierdzewnej wg. PN-80/H-74219:

Rura przewodowa DN350 = 1,0 m
Rura przewodowa DN300 = 1,0 m
Rura przewodowa DN250 1= 20,0 m
Rura przewodowa DN150 I= 1290 m
Rura przewodowa DN100 = 6,0 m
Rura przewodowa DNB80 = 34,0 m
] ) Nr
Przewody wg kat. Grundfos PE: Diugosé: Katalogowy:
6/9 I=30m 96 44 11 95
5.3.  Zestawienie materialow — zestaw pomp II°
A SREDNICA |ILOSC NUMER PRODUCENT,
POZ. WYSZCZEGOLNIENIE NOM.ZEWN. | [SZT] | KATALOGOWY DYSTRYBUTOR
1 |Zawdr przepustnicowy Fig 38 z| pN 10 3 - Keystone-Warszawa
napedem recznym F418
2 Zawor przepustnicowy Fig 38 z DN 80 3 i} Keystone-Warszawa
napgdem recznym F418
3 | Zawor zwrotny klapowy Fig 85 DN 80 3 - Keystone-Warszawa
Kotnierz luzny + wywijka }
4 Stal 1H18NOT DN 100 9 PN-88/H-74738 | Asko-Tech Sp. zo.0.
Kotnierz luzny + wywijka ]
5 Stal 1H18NOT DN 80 15 PN-88/H-74738 | Asko-Tech Sp. zo.0.
Kotnierz luzny + wywijka
6 Stal 1H18N9T DN 250 4 PN-88/H-74738 |Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kotnierz stalowy okragty
zaslepiajacy na cisnienie . : 2
7 nominalne 1,0 Mpa; Stal DN 250 2 PN-87/H-74728 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
TH18N9T
Kolano hamburskie 90°; 3d;
8 Stal 1H18N9T DN 80 3 wg. DIN 2605 | Asko-Tech Sp. z 0.0.

Rury ze stali nierdzewnej THIBNIT wg. PN-80/H-74219:
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Rura przewodowa DN250 L=40m
Rura przewodowa DN100 L=1,0m
Rura przewodowa DNBO L=1,5m

5.4.  Zestawienie materialow — zestaw pomp sieciowych
A SREDNICA | ILOSC NUMER PRODUCENT,
POZ. WYSZCZEGOLNIENIE NOMJZEWN. | [SZT] | KATALOGOWY DYSTRYBUTOR
1 |[Zawor przepustnicowy Fig 38 z| py 190 12 - Keystone-Warszawa
napedem recznym F418
2 | Zawér zwrotny klapowy Fig 85 DN 100 6 - Keystone-Warszawa
Kotnierz luzny + wywijka N
3 Stal 1H18N9T DN 100 48 | PN-88/H-74738 |Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kotnierz luzny + wywijka
4 Stal 1H18NOT DN 300 2 PN-88/H-74738 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kotnierz luzny + wywijka
5 Stal 1H18N9T DN 350 2 PN-88/H-74738 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
Kotnierz stalowy okragty
za$lepiajgcy na cisnienie _ . 3
6 nominalne 1,0 Mpa: Stal DN 300 1 PN-87/H-74728 | Asko-Tech Sp. z o.0.
1H18N9T
Kotnierz stalowy okraghy
zaslepiajacy na cisnienie ¥ " g
7 nominalne 1,0 Mpa; Stal DN 350 1 PN-87/H-74728 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
1H18N9T
Kolano hamburskie 90°; 2d;
8 Stal 1H18NOT DN 100 6 wg. DIN 2605 | Asko-Tech Sp. z 0.0.
Rury ze stali nierdzewnej 1HI8N9T wg. PN-80/H-74219:
Rura przewodowa DN100 L=50m
Rura przewodowa DN300 L=3,5m
Rura przewodowa DN350 L=35m
5.5 Zestawienie materialow — sieci miedzyobiektowe
& Nr
: SREDNICA NR PRODUCENT,
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE DN/ d SZT. | MATERIAL KATAL. | DYSTRUBUTOR v:gll
RUROCIAG STUDZIENNY
* Rura stalowa DN100; L = 20 m; (8 segmentéw dwukotnierzowych po 2,5 m) - STUDNIA NR2
* Rura stalowa DN125; L = 20 m; (8 segmentow dwukotnierzowych po 2,5 m) - STUDNIA NR3
* Rura stalowa DN125; L = 20 m; (8 segmentdw dwukotnierzowych po 2,5 m) - STUDNIA NR4
RUROCIAGI WODY SUROWEJ - profil 1
; WAVIN - Buk
1 [Redukcja DN250/DN200 | 1 PE ul.Dobiezyriska 43,
.- ; WAVIN - Buk
2 | Trojnik redukecyjny DN200/DN150 | 1 PE ul.Dobiezyrska 43, ws1
0 WAVIN - Buk zs1,
3 |Kolano 60°, PE 100, SDR 17 DN150/d160 2 PE ul.Dobiezyfiska 43, | zs2
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* Rura ci$nieniowa do wody pitnej ¢ 250 x 14,8 PE80, Wavin L =12,5m

* Rura cisnieniowa do wody pitnej ¢ 160 x 9,5 PE100, Wavin L=71,0m

RUROCIAGI WODY SUROWE.J - profil 2

* Rura ci$nieniowa do wody pitnej ¢ 200 x 11,9 PE80, Wavin L=2,5m

ZASILANIE ZBIORNIKA PROJEKTOWANEGO - profil 3

1 | Redukcja DN250/DN150 | 1 PE o .D\g\:}};\e\g\:ﬁgkzu:& wz1
2 | Tréjnik réwnoprzelotowy DN150/d160 | 1 PE uI.D‘c‘;‘t’)g%S'kz“j& wz1
3 |Kolano 45°, PE 100, SDOR 17 | DN150/d160 | 1 PE uI_D‘é‘Lf;VZ%;kBa”L‘& 221
4 |£asuwa migkouszozelniona DN150 1 ZEL | 2002 | JAFAR-JASLO
5 | Obudowa stata DN150 1 ZEL 9010 JAFAR-JASLO
6 | Skrzynka uliczna do zasuw DN150 1 ZEL 9501 JAFAR-JASLO
7 | Tuleja komierzowa DN150/d160 | 2 PE ul‘Dg‘gfggxgE‘z&
* Rura ci$nieniowa do wody pitnej ¢ 250 x 14,8 PE80, Wavin L =10,0m
* Rura cisnieniowa do wody pitnej ¢ 160 x 9,5 PE100, Wavin L =26,5m
ZASILANIE ZBIORNIKA ISTNIEJACEGO - profil 4
* Rura cisnieniowa do wody pitnej ¢ 160 x 9,5 PE100, Wavin L=85m
POBOR WODY ZE ZBIORNIKA IS TNIEJACEGO - profil 5
1 |Redukgja DN400/DN280 | 1 PE u|.D\;\éf;\/zwaékzu§3,
2 | Trojnik réwnoprzelotowy DN280 1 PE ung‘{;@;ﬁ ;2“53, wp1
* Rura ci$nieniowa do wody pitnej ¢ 280 x 16,6 PE80, Wavin L=17,5m
* Rura ci$nieniowa do wody pitnej ¢ 400 x 23,7 PE100, Wavin L=9,0m
POBOR WODY ZE ZBIORNIKA PROJEKTOWANEGO- profil 6
1 | Kolano 45°, PE 100, SDR 17 DN280 1 PE ul_Dg‘éf;\;%gé”:& 2p1
2 | Kolano 30°, PE 100, SDR 17 DN280 2 PE uI_D‘;‘L@;%;kBa”L‘S, z";;%z’
g [LmmEmiemszsios DN280 1 ZEL 2002 | JAFAR-JASLO
4 |Obudowa stata DN280 1 ZEL 9010 | JAFAR-JASLO
5 | Skrzynka uliczna do zasuw DN280 1 ZEL 9501 JAFAR-JASLO
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; : WAVIN - Buk
6 | Tuleja kolierzowa ’ DN280 ’ 2 ‘ PE ’ ul.Dobiezynska 43,
* Rura ci$nieniowa do wody pitnej ¢ 280 x 16,6 PE80, Wavin L =240m
WODA UZDATNIONA- profil 7
. WAVIN - Buk
1 |Kolano 90°, PE 100, SDR 17 DN300/d315 1 PE ul. Dobiezyriska 43, zu1
g |Zesuwamigkouszezelnions DN315 3 ZEL | 2002 | JAFARJASEO | wut
pthierzowa
3 | Obudowa stata DN315 3 ZEL 9010 JAFAR-JASLO wu'
4 | Skrzynka uliczna do zasuw DN315 3 ZEL 9501 JAFAR-JASLO wu
; ; WAVIN - Buk
5 | Tuleja kothierzowa d315 2 PE ul.Dobiezyriska 43 wul
; WAVIN - Buk
6 | Redukcja d315/d225 1 PE ul.Dobiezyfska 43, wu1
- . . WAVIN - Buk
7 | Trojnik kotnierzowy T DN200 1 ZEL ul.Dobiezyfska 43, wul
, WAVIN - Buk
8 | Kotnierz stalowy DN200/d225 2 STAL ul.Dobiezynska 43, wu1
WAVIN - Buk
9 |Uszczelka, SDR17 DN200/d225 2 NBR ul.Dobiezyfiska 43, wul
* Rura cisnieniowa do wody pitnej ¢ 315 x 18,7 PE8S0D, Wavin L =42,0m
PRZELEW Z DESORBERA- profil 8
e WAVIN - Buk
1 | Trojnik rownoprzelotowy DN300/d315 1 PVC ul.Dobiezyriska 43, wb
o WAVIN - Buk
2 |Kolano 45°, PVC DN300/d315 2 PVC ul.Dobiezynska 43,
5 WAVIN - Buk
3 |Kolano 45°, PVC DN100/d110 4 PVC ul.Dobiezyriska 43,
4 [cesawamickouszezainiana DN100 2 ZEL | 2002 | JAFAR-JASLO
binierzowa
5 | Obudowa stata DN100 2 ZEL 9010 JAFAR-JASEO
6 | Skrzynka uliczna do zasuw DN100 2 ZEL 9501 JAFAR-JASLO
; ; WAVIN - Buk
7 | Tuleja kotnierzowa d110 4 PVC ul. Dobiezyhska 43,
R WAVIN - Buk
8 | Kolano 90°, PVC DN100/d110 1 PVC ul.Dobiezyriska 43,
o WAVIN - Buk
9 | Tréjnik réwnoprzelotowy DN100/d110 1 PVC ul.Dobiezyriska 43,
INTEGRA-
10 | Plozy typu E/C DN300/d315 |7Ex6| PE-HD &1 TIGE
INTEGRA-
11 | Manszeta typu N DN300/d315 2 EP-DM GLIWICE

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 110 x 3,2 Wavin L=5,0m

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 315 x 7,7 Wavin L=10,0 m
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* Rura PE, ¢ 400, L =7,0 m (ochronna)

POPLUCZYNY - profil 9

o WAVIN - Buk
1 | Kolano 30°, PE 100, SDR 17 DN300/d315 1 PVC ul.Dobiezynska 43, z
INTEGRA-
2 | Ptozy typu E/C DN300/d315 |7Ex4| PE-HD GLIWICE
INTEGRA-
3 |Manszeta typu N DN300/d315 2 EP-DM GLIWICE
* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 315 x 7,7 Wavin L=14,0m
* Rura PE, ¢ 400, L =5,0 m (ochronna)
PRZELEW ZBIORNIKA - profil 10
WAVIN - Buk

1 | Tréjnik DN315/160x45 d315/d160 2 PVC-U

ul.Dobiezynska 43,

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 315 x 7,7 Wavin L=116,5m

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 225 x 6,6 Wavin L=10,0m

SPUST ZBIORNIKA - profil 11

8 WAVIN - Buk
1 | Kolano 45°, PE 100, SDR 17 DN100/d110 1 PVC-U ul.Dobiszyfiska 43,
Zasuwa miekouszczelniona ;
2 o DN100 1 ZEL 2002 JAFAR-JASLO
3 | Obudowa stala DN100 1 ZEL 9010 JAFAR-JASLO
4 | Skrzynka uliczna do zasuw DN100 1 ZEL 9501 JAFAR-JASLO
. . WAVIN - Buk
5 | Tuleja kolnierzowa d110 2 PE ul.Doblezyfiska 43,

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 110 x 3,2 Wavin L=9,5m

PRZELEW ZBIORNIKA ISTNIEJACEGO - profil 12

* Rura kielichowa PVC, ¢ 225 x 6,6 Wavin L=2,5m

PRZELEW Z ODSTOJNIKA - profil 13

1 | Kolano 45°, PE 100, SDR 17 DN300/d315 1 PVC

WAVIN - Buk
ul.Dobiezynska 43,

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 315 x 7,7 Wavin L=9,56m

POPLUCZYNY Z ODSTOJNIKA - profil 14

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 110 x 3,2 Wavin L=1,0m

WPUST t0 - profil 15

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 160 x 4,7 Wavin L=2,0m
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WPUST t1 - profil 16

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 160 x 4,7 Wavin L =3,0 m

WPUST t2 - profil 17

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 160 x 4,7 Wavin L=4,5m

WPUST t3 - profil 18

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 160 x 4,7 Wavin L =9,0 m

WYMIANA KANALU ¢ 250/4315

* Rura kielichowa PVC-U, ¢ 315 x 7,7 Wavin L=150,0 m

Opracowat:

mgr inz. Marcin Izydorski
inz. Henryk Sobocinski
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