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OPIS TECHNICZNY

1.1 PoODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
= umowy z Inwestorem
= wizji lokalnej
s podkiadow budowlanych stanu istniejacego
= wytycznych technologicznych
= obowigzujacych przepiséw branzowych i polskich norm

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlano — wykonawczy branzy elektrycznej i
automatyki dotyczacy Przebudowy i Rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w Piotrkowie

Kujawskim.
Projekt zostal opracowany zgodnie z zakresem zawartym w specyfikacji technicznej
przedmiotu zamoéwienia dostarczonej przez Inwestora 1 obegjmuje :

= Modemizacje zasilania i uktadu pomiaru energii elektrycznej obiektu;

= Zasilanie awaryjne obiektu;

= pelng automatyke sterowania procesem uzdatniania wody;

= wizualizacj¢ procesu uzdatniania wody na stanowisku dyspozytorskim w budynku
SUW;

= nowa rozdzielnicg technologiczng RT w budynku SUW;

= instalacje zasilajgce, sterownicze i sygnalizacyjne zewngtrzne;

= instalacje zasilajace, sterownicze i sygnalizacyjne wewnetrzne;

= instalacje gniazd wtykowych i o§wietleniowa;

= instalacj¢ odgromows;

1.3 ZASILANIE BUDYNKU SUW

W chwili obecnej obiekt posiada zasilanie linig kablowa nn, kablem YAKY 4x120 mm’, z
rozdzielni niskiego napigcia stacji transformatorowej ZBOROWIEC HYDROFORNIA (STA6-
1448). Zgodnie z technicznymi warunkami przylaczenia do sieci energetycznej
3088204416/RK/527/TP/53 zasilanie obiektu odbywaé sie bedzie z rozdzielni niskiego napiecia
stacji transformatorowej ZBOROWIEC HYDROFORNIA (STAG-1448) istniejaca linig kablowa,
obok ktorej nalezy ulozyc réwnolegle drugi odcinek kabla YAKY 4x120 mm’. Zasilanie
doprowadzi¢ do istniejacego zlacza ZK! umiejscowionego na Scianie zewnetrznej budynku
SUW. W zigczu ZK1 wymieni¢ podstawy bezpiecznikowe na 400A i zamontowad
zabezpieczenie gléwne/przedlicznikowe typu WTN2gG o wartosci 315A. Omoéwiony zakres
prac lezy w gestii zakladu energetycznego. Od istniejacego zlacza kablowego ZK! projektuje
si¢ wykona¢ wewnetrzng lini¢ zasilajacq przewodem 5 x HO7V-K (Lgy) Ix120 mm’ do
wydzielonego pola pomiarowego w rozdzielni RT. W szafce zabudowac potposredni uktad
pomiarowy, zastosowac przektadniki pradowe typu IMW 250/54, ki. 0.5 prod. ABB ZWAR.
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Kabel zasilajacy Stacje nalezy ulozyé w rowie kablowym o glebokosci 0.8 m na 10cm
podsypce z piasku, nastgpnie kable nalezy przysypac¢ warstwa piasku o grubosci 10cm, warstwa
gruntu rodzimego o grubosci 25¢m, po czym trasy oznaczy¢ tasma z PVC koloru niebieskiego.
Na kablach nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe. Oznaczniki powinny by¢ zatoZzone co 10 m
oraz przy wejéciach i wyjsciach z przepustow. Na oznacznikach nalezy umiesci¢: symbol i
numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok utozenia kabla.
Przed zasypaniem kabli nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej wykonanie namiaru
geodezyjnego.

1.4 UKEAD ZASILANIA REZERWOWEGO

Projektuje sig zasilanie rezerwowe Stacji w postaci nowego agregatu pradotworczego z
rozruchem automatycznym. Agregat wykonany bedzie w wersji stacjonamej i przystosowany
do instalacji wewnatrz budynku. Projektuje sie agregat do zabudowy w wersji stacjonarnej o
mocy ciagtej 200.0kVA/160kW FOGO FI1200 do zabudowy z pradnica SINCRO SK250MM i
silnikiem napgdowym IVECO NEF 60 TE2.

Podtaczanie agregatu do rozdzielnicy ,, R7” odbywac si¢ bedzie linkg typu 5 x HO7V-K
(Lgy) 1x120 mm’ , réwnolegle do linii zasilajacej podiaczac kabel sterowniczy typu
YSEY 14 x 2.5 mm?.

1.5 NOWA ROZDZIELNICA TECHNOLOGICZNA ,,RT”

Nowoprojektowana rozdzielnica technologiczna RT, z ktorej zasilane beda zasilane i
sterowane wszystkie urzadzenia technologiczne pracujace na stacji posadowiona zostanie na
przygotowanym nowym kanale kablowym. Rozdzielnice technologiczng RT proponuje sie
wykona¢ z zastosowaniem pigciu tgczonych stalowych szaf energetycznych typu 7S 8 prod.
Rittal o wymiarach:

- siedem szaf: szerokos¢ 800mm, wysoko$¢ 2000mm, glebokosé 500mm:;

Szafy posadowi¢ na cokotach wysokosci 100mm oraz wyposazy¢ w kratki wentylacyjne z
filtrem.

Rozdzielnica RT w glownym torze zasilajacym wyposazona bedzie w kompaktowy
wylacznik z wyzwalaczem elektronicznym typu NZMN3-AE250 prod. Moeller. Dzwignie
napedodw wylacznikéw wyprowadzi¢ na elewacje rozdzielnicy. Wylacznik wyposazyé w
wyzwalacz wzrostowy typu NZM2/3-XA208-250AC/DC  wyzwalany z wylacznikow
awaryjnych umiejscowionych przy drzwiach wejsciowych budynku,

Uklad SZR zrealizowany bedzie na ukladzie ATYS6s 250 prod. SOCOMEC
posiadajacym zintegrowany programator SZR.

Projektuje si¢ zastosowanie na elewacji rozdzielnicy RI' elektronicznego miernika
wielko$ci elektrycznych typ NEMO 96HD prod. IME, ktéry bedzie pokazywal aktualne
wartosci pradéw 1 napigé oraz zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia pracujace na
Stacji.

W projektowanej rozdzielnicy RT odbywaé si¢ bedzie cale sterowanie procesem
technologicznym stacji, wyposazona ona zostanie w nowoczesng aparature zabezpieczeniows i
laczeniowa. Na elewacji rozdzielnicy RT znajdowac sig beda rowniez elementy sterownicze,
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czyli przetaczniki rodzaju pracy , przyciski START , STOP oraz diody sygnalizacyjne. Podczas
normalnej tj. w pelni automatycznej bezobstugowej pracy stacji nadzor wszystkich urzadzen
odbywaé sie bedzie z wykorzystaniem sterownika PLC, w momencie awarii sterownika za
pomoca odpowiednich przelacznikow na elewacji rozdzielni RT mozliwe jest sterowanie
reczne. W trybie recznym czes$¢ urzadzen uruchamiana bedzie poprzez przyciski START, STOP
, a czeS¢ uruchomi si¢ automatycznie pod kontrola odpowiednich przekaznikéw pomiarowo —
wykonawczych. W ftrybie sterowania automatycznego 1 rgcznego praca lub awaria
poszczegdlnych urzadzen sygnalizowana bedzie na elewacji rozdzielnicy RT.

1.6 INSTALACJE ZASILAJACE I TECHNOLOGICZNE ZEWNETRZNE

1.6.1 Ujecie, pompy glebinowe.

Woda do stacji dostarczana bedzie za pomocg trzech pomp glebinowych, pompy te
czerpa¢ beda wode z nastepujacych studni: S2 1 S3 (studnie istniejace), oraz SW4 (studnia
nowoprojektowana).

Do studni S2 projektuje sig¢ ulozenie nowych kabli typu:

- YKY 4x4mm’ (zasilanie pompy glebinowej);

- YKY 5x1.5mm’ (sygnalizacja otwarcia, impulsy z wodomierza);

- yKYektmY 4xImm’ (ciagly pomiar lustra wody sonda hydrostatyczna,
przetwornik ci$nienia);

Do studni S3 projektuje sie utozenie nowych kabli typu:

- YKY 4x10mm’ (zasilanie pompy glebinowej);

- YKY 5x1.5mm’ (sygnalizacja otwarcia, impulsy z wodomierza);

- yKYektmY 4xImm’ (ciagly pomiar lustra wody sonda hydrostatyczna,
przetwornik ci$nienia);

Do studni S4 projektuje sig utozenie nowych kabli typu:

- YKY 4x10mm’ (zasilanie pompy glebinowej);

- YKY 5x1.5mm’ (sygnalizacja otwarcia, impulsy z wodomierza);

- yKYektmY 4xI mm’ (ciagly pomiar lustra wody sonda hydrostatyczna,
przetwornik ci$nienia);

- YKY 3x2.5mm’ (zasilanie grzatki obudowy studni);

W studniach S2, S3 1 S4 nalezy zabudowac szatke posredniczaca SPU, do ktorej zostang
wprowadzone projektowane kable zasilajace i sterownicze. Szatke posredniczacg wykonaé na
bazie typowych obudéw z poliweglanu prod. FIBOX ABS 200/100HG. Pompy glebinowe
zasilane 1 zabezpieczone bgda w projektowanej rozdzielni R7. Do rozdzielni RT ze studni
ujeciowych zostana doprowadzone za posrednictwem projektowanych kabli sygnalizacyjnych
nastepujace sygnaty:

- sygnalizacja otwarcia wilazu studni, realizowana za pomocg wylacznika
krancowego LS-/15/S prod. Moeller ;

- iloé¢ wody pobranej ze studni, za posrednictwem impulsatora na
wodomierzu;
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- ciagly pomiar lustra wody w ujeciu realizowany hydrostatyczng sonda
poziomu typu SG-16 prod. Aplisens;
- ciggly pomiar cis$nienia na rurociagu ttocznym mierzony przetwomikiem
ci$nienia typu MBS3050 prod. Danfoss;
Rozruch pomp glebinowych S2, S3 i S4 odbywal si¢ bedzie z zastosowaniem
softstartow serii ~ DS4 prod. Moeller. Kompleksowe zabezpieczenie pomp glgbinowych
zrealizowane jest przy pomocy zabezpieczen MICOM P211 prod. Areva.

1.6.2 Zbiorniki wody czystej.

W ramach rozbudowy na terenie Stacji powstanie nowy dwukomorowy zbiornik wody
czystej o objetosci 2x250 m’. Do zbiornika wody czystej nalezy ulozyé nowe dwa kable
sygnalizacyjne: YKSY I4x].5mm’ oraz  yKYektmY axImn’. Projektowanymi kablami
przekazywany bedzie ciggly pomiar poziomu wody w obu komorach, otrzymywany z
hydrostatycznych sond poziomu typu SG-25 prod. Aplisens oraz sygnaly z
konduktometrycznych sond poziomu SW-1, ktére wspolpracuja z elektronicznym czujnikiem
poziomu typu CP-63 prod. Elektron zabudowanym w rozdzielni technologicznej ,, RT”.
Urzadzenie to stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych przed suchobiegiem, oraz zbiornika
przed przelewem w trybie pracy rgcznej. Dodatkowo przewiduje si¢ wykonanie sygnalizacji
otwarcia wlazow do komor zbiornikow z woda, zrealizowane to zostanie analogicznie jak w
przypadku uje¢ z wykorzystaniem wylacznika krancowego lub czujnika kontaktronowego.
Wszystkie sygnaty ze zbiornikdw przesylane bgda poprzez szafke posredniczacg wykonang na
bazie obuddéw elektroizolacyjnych ze wzmocnionego poliwgglanu FIBOX.

Woda bedzie rownoczesnie pompowana do istniejacego dwukomorowego zbiomika
wody czystej o objetoéci 2x300 m’. Do kazdej komory nalezy ulozyé po dwa nowe kable
sygnalizacyine: YKY 5xI,5mm’ oraz  yKYeltmY 3xImm’.  Projektowanymi kablami
przekazywany bedzie ciggly pomiar poziomu wody w obu komorach, otrzymywany z
hydrostatycznych sond poziomu typu SG-25 prod. Aplisens, oraz sygnal otwarcia wlazu.
Sygnalizacja otwarcia wiazu bedzie wykonana analogicznie jak dla nowo projektowanego
zbiornika dwukomorowego. Wszystkie sygnaty ze zbiornikdw przesytane beda poprzez szafki
poséredniczace wykonane na bazie obuddw elektroizolacyjnych ze wzmocnionego poliwgglanu
FIBOX.

1.6.3 Odstojniki poptuczyn.

Woda po phukaniu filtréw kierowana bedzie do nowo projektowanych na terenie stacji
odstojnikdéw popluczyn. W odstojniku OP1 zabudowana zostanie pompa pophluczyn stuzaca do
oprdzniania obu zbiornikow.

Do odstojnika projektuje si¢ ulozenie nowych kabli typu:

- YKY 4x1.5mm’ (zasilanie pompy);
- YKY 3x1.5mm’ (ptywakowy sygnalizator poziomu NLP-100);

Przy odstojniku nalezy zabudowaé szaftke posredniczaca SOP-1, do ktorej zostana
wprowadzone projektowane kable zasilajacy 1 sterowniczy. Szafke posredniczaca wykonac na
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bazie typowych obuddéw z poliweglanu prod. FIBOX. Pompa w odstojniku zasilana i
zabezpieczona bedzie w rozdzielnicy RT.

1.6.4 Uwagi dotyczace ukiadania kabli

Kable prowadzié zgodnie z trasami pokazanymi na planie sytuacyjnym oraz z wykazem
kabli. Wszystkie projektowane kable uktadane na terenie SUW nalezy ulozy¢ w rowie
kablowym o glgbokosci 0.8 m na 10 cm podsypce z piasku, nastgpnie kable nalezy przysypaé
warstwg piasku o grubosci 10 cm, warstwa gruntu rodzimego o grubosci 25 cm po czym trasg
kabli oznaczy¢ tasma z PVC koloru niebieskiego.

W przej$ciach pod nawierzchnig utwardzong oraz w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami podziemnymi kable nalezy ulozy¢ w przepustach wykonanych z rur ochronnych
typu DVK prod. ,,AROT”. Wloty przepustow nalezy uszczelni¢ pianka poliuretanowa. Na
kablach nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe. Oznaczniki powinny by¢ zatozone co 10 m oraz
przy wejsciach i wyjsciach z przepustéw. Na oznacznikach nalezy umiesci¢: symbol i numer
ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok utozenia kabla. Przed
zasypaniem kable nalezy zglosi¢ do uprawnionych jednostek geodezyjnych w celu dokonania
namiaru geodezyjnego.

1.7 INSTALACJE ZASILAJACE I TECHNOLOGICZNE WEWNETRZNE

1.7.1 Zbiornik reakcji

W ramach rozbudowy w budynku SUW powstanie nowy dwukomorowy zbiornik
reakcji o objetosci 2x33 m’, do ktérego bedzie pompowana woda ze studni ujeciowych. Do
zbiornika nalezy utozyé nowe dwa kable sygnalizacyjne: YStY 14x].5mm’ oraz LiYCY 4xImm’.
Projektowanymi kablami przekazywany bedzie ciagly pomiar poziomu wody w obu komorach,
otrzymywany z hydrostatycznych sond poziomu typu SG-25 prod. Aplisens oraz sygnaty z
konduktometrycznych sond poziomu SW-1, ktére wspodlpracujg z elektronicznym czujnikiem
poziomu typu CP-63 prod. Elektron zabudowanym w rozdzielni technologicznej ,,RT”.
Urzadzenie to stanowi zabezpieczenie pomp poérednich przed suchobiegiem, oraz zbiornika
przed przelewem w trybie pracy recznej. Wszystkie sygnaly ze zbiomikow przesylane bedg
poprzez szatke poSredniczacqa wykonana na bazie obudéw elektroizolacyjnych ze
wzmocnionego poliweglanu FIBOX.

1.7.2 Wentylatory desorber D1 i D2
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Na projektowanym zbiorniku reakcji zamontowane zostang desorbery D1 i D2 stuzace
do napowietrzania pobieranej wody. Napowietrzanie wspomagane bgdzie wentylatorami W1 1
W2, do ktorych z rozdzielni technologicznej RT nalezy ulozyc przewody YDY 4x1,5 mm’.

1.7.3 Pompy posrednie.

Woda ze zbiornika reakcji poprzez filtry do zbiornikéw wody czystej tloczona bedzie za
poSrednictwem zestawu trzech pomp posrednich o mocy nominalnej Py =11.0 kW kazda.
Zasilanie do kazdej z pomp nalezy wykona¢ przewodami typu YDY 4 x dmm?’. Przewody nalezy
ukladaé we wspdlnym korytku, koncowe podejscie do urzadzenia wykonaé w rurze
instalacyjnej z PCW. Pompy zasilane i zabezpieczone beda w rozdzielnicy ,,RT”. Rozruch
pomp odbywal si¢ bgdzie z zastosowaniem softstartow typu DS4 prod. Moeller. Silniki pomp
beda zabezpieczone wylacznikami silnikowymi, oraz zabezpieczeniem termistorowym EMT6
prod. Moeller. Przed suchobiegiem pompy zostaly zabezpieczone sondami poziomu w
zbiomiku reakcji.

1.7.4 Sprezarka

Uktad technologiczny stacji przewiduje prace sprezarki 0 mocy znamionowej
Py = 0.55 kW. Zasilanie do sprezarki wykona¢ przewodem typu YDY 3 x I.5mm’. Sprezarka
zatgczaé sie bedzie automatycznie, niezaleznie od uktadu automatyki SUW poprzez wlasny
wylacznik cisnieniowy. Powietrze ze sprezarki dostarczane bedzie do uktadu technologicznego.

1.7.5 Uklad filtraciji

Do uzdatniania wody na stacji projektuje sie trojstopniowy ukiad filtracji oparty na
filtrach prod. Culligan. Filtry te posiadajg wilasny sterownik bezposrenio na urzadzeniu. Do
kazdego filtra nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V AC, oraz przwody sterownicze do zbierania
informacji o procesie plukania filtréw. Zasilanie filtréw podzielone jest na dwa obwody
zasilajace: obwod 1 (filtry F1, F3, F5, F7, F9), oraz obwaod 2 (filtry F2, F4, F6, F8, F10).
Zasilanie wykona¢ przewodami typu YDY 3x1,5 mm’, a jako przewdd sterujacy do kazdego
filtra doprowadzié przewéd typu OMY 2x0,75 mm’. Przewody ukladaé we wspdlnym korytku,
koncowe podejscie do urzadzen wykona¢ w rurze instalacyjnej z PVC mocowanej na
konstrukeji filtrow.

1.7.6 Dmuchawa

Do procesu phukania filtrow uZywana bgdzie dmuchawa o mocy znamionowe;j
Py =18.5 kW. Rozruch dmuchawy odbywat si¢ bedzie z zastosowaniem softstartu typu DS6
prod. Moeller. Silnik dmuchawy bedzie zabezpieczony wylacznikiem silnikowym.

Zasilanie do dmuchawy nalezy wykona¢ przewodem typu YDY 4 x 10mn?’. Przew6d
nalezy uklada¢ we wspolnym korytku, koncowe podejécie do urzadzenia wykonaé w rurze
instalacyjnej z PVC.,

Wroclaw marzec 2008



SUW —Piotrkow Kujawski - Projekt elektryczny 11

1.7.7 Pompy dozujace.

Na stacji pracowad begdzie jedna pompa dozujaca podchloryn sodu do dezynfekcji.
Wydajno$¢ pompy dozujacej regulowana bedzie poprzez sterownik PLC. Pompa jest
zabezpieczona przed suchobiegiem. Mozliwe bedzie, za pomoca przelacznika na elewacji
reczne wylaczenie lub wigczenie zestawu dozujacego. Podcezas procesu dozowania sterownik
PLC decyduje czy pompa dozuje srodek zezynfekcyjny na siec, badz na zbiorniki wody czyste;j.

Instalacj¢ zasilania do pompy dozujace] nalezy wykonaé przewodem typu YDY
3x1,5mn’, dodatkowo nalezy doprowadzi¢ przewod YStY 6GxImm’ dla  sygnalow
sterowniczych. Do kazdego z zaworéw decydujacych o dozowaniu na sieé¢, badz na zbiorniki
wody czystej nalezy doprowadzi¢ przewéd typu OMY 2x0,75 mm’.

Przewody prowadzi¢ we wspodlnych korytkach, koncowe odcinki przewodow uktadac w

rurkach instalacyjnych z PVC. Stosowaé osprzet szezelny IP 54.

1.7.8 Pompy sieciowe.

Wodg do sieci dostarczac bgdzie zestaw szesciu pomp sieciowych
0 mocy nominalnej Py =15.0 kW kazida. Zasilanie do kazdej z pomp nalezy wykonaé
przewodami ekranowanymi typu Olflex 100 CY 4 x 6mm’, oraz przewodami typu OMY 2 x 0,75
mm’ doprowadzonymi do czujnika termistorowego silnika. Przewody nalezy ukladaé we
wsp6lnym korytku, konicowe podejscie do urzadzenia wykona¢ w rurze instalacyjnej z PCW.
Pompy zasilane i zabezpieczone beda w rozdzielnicy ,, RT" wylacznikami silnikowymi, oraz
zabezpieczeniem termistorowym EMT6 prod Moeller, przed suchobiegiem pompy zostaty
zabezpieczone sondami poziomu w zbiornikach wody czystej. Zestaw pomp wspOtpracowat
bedzie z przetwornicg czestotliwo$ei regulujaca wydajno$¢ zestawu 1 utrzymujaca state
cisnienie w sieci. W tym celu, na rurociagu sieciowym zainstalowany bedzie przetwornik
ciénienia, do przetwornika doprowadzi¢ z rozdzielnicy ,, RT” przewdd LiYCY 2xlmm’. W
przypadku awarli automatyki zestawu sieciowego pompy beda mogly zosta¢ przetaczone na
tryb pracy awaryjnej w funkcji presostatu, oraz dodatkowego sterownika PLC typu JZI0-11-
717 prod. UNITRONICS, Do presostatu nalezy doprowadzi¢ przewod OMY 2x0, 75mm’. Praca
reczna rozwiazana jest w ten sposob, ze w razie braku odpowiedniego cisnienia na sieci
sygnalizowanego poprzez presostat, kolejno w odpowiednich odstgpach czasowych
regulowanych przez dodatkowy sterownik PLC zalaczane sa poszczegolne pompy sieciowe az
do momentu osiggniecia odpowiedniego cisnienia na sieci. Zalaczanie pomp sieciowych w
odpowiednich odst¢pach czasowych ma na celu unikniecie gwaltownych uderzen cisnienia na
siec.

Przewody prowadzi¢ we wspdlnych korytkach, koncowe odcinki przewodoéw uktadaé w
rurkach instalacyjnych z PVC. Stosowac osprzet szczelny IP 54.

1.7.9 Przeplywomierze

Na stacji zainstalowane zostang dwa przeplywomierze elektromagnetyczne, na
wodociggu za pompami sieciowymi do pomiaru ilo$ci wody podawanej do sieci, oraz za
pompami posérednimi do pomiaru iloéci wody zuzytej podczas plukania filtréw. Do
przeptywomierzy nalezy z rozdzielnicy RT doprowadzi¢ dwa rodzaje przewodow: przewdd
zasilajacy YDY 3 x 1.5mm’ oraz przewéd sygnatowy ekranowany LiYCY 4 x Imm’. Przewody
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ukiada¢ w korytkach na tynku , koficowe odcinki prowadzié w rurkach instalacyjnych z PCV.
Polaczenia wykonac §cisle z dokumentacja przeplywomierza.

1.8 INSTALACJE STEROWANIA I SYGNALIZACJI

Jako napigcie sterownicze 1 sygnalizacyjne w rozdzielni RT projektuje si¢ napigcie
230VAC oraz 24VDC. Napigciem tym zasilane sa cewki stycznikéw i przekaznikéw. Do
wyboru rodzaju pracy urzadzen projektuje sie przelaczniki serit RMQ Titan - M22 prod.
., Moeller”. Jako sygnalizacje stanu pracy oraz awarii urzadzen projektuje si¢ diody $wietlne i
lampki sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzielni RT.

1.9 STEROWNIK PROGRAMOWALNY

Projektuje si¢ wykonanie Stacji Wodociagowe]j pracujacej w pelnej automatyce. Pracg
calej stacji nadzoruje sterownik programowalny PLC. Projektuje si¢ zastosowanie sterownika
serii PCD3 firmy SAIA. Sterownik zapewnia realizacj¢ zadanego algorytmu pracy, jak 1
kontrolowanie stanéw awaryjnych. Komunikacj¢ sterownika z uzytkownikiem przewiduje si¢
poprzez graficzny panel operatorski typu /77055 0101 prod. ESA umieszczony na elewacji
rozdzielni RT. Umozliwia¢ on bedzie bezposredni odezyt oraz zmiang parametrow pracy Stacji.
Ponadto przewiduje si¢ komputerowe stanowisko dyspozytorskie z przemyslowym
oprogramowaniem wizualizacyjnym iFLX.

W stanie normalnej pracy oraz w przypadku, gdy wszystkie urzadzenia sa sprawne,
przetaczniki wszystkich urzadzen na elewacji projektowanej rozdzielni, powinny by¢ ustawione
w pozycji pracy Automatycznej. Sterownik sam, w oparciu o zaprogramowany algorytm, bedzie
sterowac pracg stacji zarowno podczas normalnej pracy, jak i podczas niektorych stanow
awaryjnych (np. wigczenie innej pompy w przypadku awarii jednej). W przypadku awarii
sterownika mozliwa bedzie praca poszczegdlnych urzadzen w trybie rgcznym z poziomu
tacznikow umieszczonych na elewacji rozdzielni R7.

Projektuje sig¢ nastgpujaca konfiguracj¢ sterownika PLC serii PCD3 prod. ,,SAIA":

Lp. Nazwa urzadzenia Typ Ilosc

Modut bazowy sterownika PCD3, 1MB pamieci dla

1. | programu uzytkownika, backup w module pamieci PCD3[')M544 1
Flash PCD7.R500, port USB do programowania PG5,

max do 1024we/wy (4 gniazda dla modutéw
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we/wy), 2 szybkie wejscia przerwan, RS485 dla sieci
Profi-S-Net lub S-Bus, slot #0 dla PCD3.F..., slot
#3 dla dodatkowej pamieci lub / i modutu
baterii, wbudowany Web-Server

2. | Magistrala dla 4 modutéw we/wy PCD3.C100 1
3. | Magistrala dla 2 modutéw we/wy PCD3.C110 1
4 chzpwka pgmledzy maglsFraI.aml PCD3-PCD3, PCD3.K010 2
magistrale umieszczone obok siebie
Ztacze samozaciskowe dla 10 zyt (do 2,5mm?2)
5. 2 A 1
do modutdéw we/wy
Ztacze samozaciskowe dla 24 zyt (do 1,0mm?2)
6. - C 7
do modutow we/wy
Ziacze samozaciskowe dla 14 zyt (do 1,5mm?2)
7 2 E 1
do modutow we/wy
8. 16 wejsc¢ 15..30 VDC, opoznienie 8 ms, podtaczenie PCD3.E165 5

poprzez 24 pinowe ztgcze zaciskowe (typ ztacza: C)

16 wyjs¢ tranzystorowych 10..32 VDC/0.5A,
9. | zabezpieczenie przeciw zwarciowe podigczenie | PCD3.A465 2
poprzez 24 pinowe ztgcze zaciskowe (typ ztacza: C)

8 wejs¢ 10 bitowych, 0..+20 mA

10. (typ zlacza: A lub B) PCD3.W210 1
4 uniwersalne wejscia 0..+10 V, 0..420 mA,
11, +4..+20 mA (typ zlacza: A lub B), 2 uniwersalne PCD2.W525 1

wyjscia 0..+10 V, 0..+20 mA, +4..+20 mA (typ
zlgcza: E)

1.10 WIZUALIZACJA PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

Projektuje si¢ wizualizacj¢ pracy stacji oparta na oprogramowaniu typu HMI SCADA
IFIX 4.0PL prod. GE Fanuc. Oprogramowanie to umozliwia stworzenie niezbednej ilosci
graficznych ekranéw umozliwiajacych kontrole nad wszystkimi urzadzeniami i parametrami
procesu technologicznego stacji.

Zadaniem systemu wizualizacji jest kontrola pracy stacji wraz z rejestracja
podstawowych parametrow pracy.

Projektuje si¢ nastgpujaca organizacj¢ wizualizacji procesu technologicznego

zachodzgcego na obiekcie:

» Aplikacja programowa podzielona jest na ,.ekrany”
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» Glowny ekran przedstawia widok catej instalacji z uwzglednieniem stanow
poszczegdlnych napedéw oraz warto$ci odczytanych z przyrzadow pomiarowych

» Ekrany szczegélowe ukazuja si¢ po wybraniu myszka danego urzadzenia

» Na ekranie szczegdlowym przedstawiony bedzie opis urzadzenia, jego stan pracy oraz
odczyty wielko$ci pomiarowych z nim zwigzanych

» Po wybraniu opcji ,,Raport” wyswietlany bedzie ekran, na ktérym bedzie mozna
prowadzi¢ obserwacijg zebranych i odczytanych danych oraz danych archiwizowanych

» Aplikacja pozwalaé bgdzie na informowanie o zaistnialych nieprawidtlowosciach w
pracy stacji. Wyzej wymieniona funkcja uaktywniaé si¢ bedzie w postaci ukazujacego
si¢ okna na ekranie , niezaleznie w ktérym miejscu aplikacji bedziemy si¢ znajdowac.
Komunikaty te wymagaé bedq zatwierdzenia

» Zalaczenie lub wylgczenie poszezegdlnych elementdw sygnalizowane bedzie ich
podswietleniem odpowiednim kolorem.

» Program wizualizacyjny pozwala na ograniczong ingerencje operatora w prace stacji.
Jest to oczywiste, poniewaz w trybie pracy automatycznej praca stacji kontrolowana jest
przez sterownik programowalny zgodnie z zadanym algorytmem. Nieuzasadnionym a
czasem wrgez niebezpiecznym byloby umozliwienie pelnej ingerencji operatora w
pracg sterownika. Nalezy w tym miejscu nadmienic , iz w przypadku awarii systemu
automatyki , obstuga stacji ma mozliwo$¢ przejécia na prace reczng poszczegolnych
urzadzen za pomocg przetacznikéw rodzaju pracy.

» Aplikacja wizualizacyjna musi zapewnic rejestracje wszystkich wielkosci pomiarowych
zbieranych przez sterownik, czasy pracy poszczegdlnych urzadzen liczby zataczen,
awarii.

Uwaga : Ze wzgledu na znaczny postep w dziedzinie oprogramowania oraz umozliwienie

wprowadzenia wilasnych rozwiazan przez autora aplikacji wizualizacyjnej , w niniejszym

opracowaniu przedstawiono podstawowe wymagania 1 funkcje jakie powinna spetniac
aplikacja pozostawiajac inwencjg autorowi aplikacji.

Stanowisko dyspozytorskie - konfiguracja zestawu komputerowego :

— HP Compaq dc5700 Microtower RZ 237ES o nastepujacym wyposazeniu:

- system operacyjny Windows XP Professional
- procesor Intel Pentium D 945
- szybko$c procesora 3,06 GHz
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- 2 x 2 MB pamigci podrgcznej L2

- magistrala systemowa FSB 800 MHz

- dysk twardy 160 GB

- naped DVD-ROM 16x/48x

- Mysz HP PS/2 2-przyciskowa z przewijaniem
— Monitor LCD 22~
- Oprogramowanie

wizualizacyjne: iFIX 4.0 PL Proffesional
- Zasilacz awaryjny: UPS 800VA

1,11 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.11.1 Instalacja technologiczna

Instalacj¢ do zasilania 1 sterowania urzadzeniami technologicznymi wewnatrz budynku
stacji nalezy wykona¢ jako natynkowsg , przewodami typu YDY prowadzonymi w korytkach
kablowych f-my ,,BAKS” oraz rurach elektroinstalacyjnych z PCW. Urzadzenia zewngtrzne
podiaczaé przez szatki posredniczace wyposazone w jednotorowe ztaczki zaciskowe
Weidmuller. Stosowac szafki z materialéw izolacyjnych o wysokiej odpornosci mechanicznej
prod. Fibox lub zamienne. Trasy przewodow i kabli pokazano na rzucie budynku stacji oraz na
planie sytuacyjnym. Typy kabli i przewoddéw podano w zestawieniu.

1.11.2 Instalacja gniazd i oswietlenia

Instalacje o$wietleniowe 1 gniazd na hali filtréw, oraz na korytarzu prowadzi¢ w
korytkach kablowych, a doprowadzenia wykonaé w rurkach na tynku. W pozostatych
pomieszczeniach instalacje wykonaé jako podtynkowa.

Projektuje si¢ wykonanie instalacji 400V, 230V oraz instalacj¢ 24V przewodami
odpowiednio: YDY 5 x 2.5 mm’, YDY 3 x 2.5 mm’ oraz YDY 2 x 2.5 mm’. Nalezy stosowaé
osprzet bryzgoszczelny IP54.

Projektuje si¢ o$wietlenie wewnetrzne budynku SUW na bazie opraw podanych w
zestawieniu na planie sytuacyjnym o$wietlenia. O$wietlenie na hali filtrow podzielono na dwie
sekcje zalgczane przyciskami wylacznikami instalacyjnymi. Wybrane oprawy na korytarzu, w
pomieszczeniu rozdzielni, na hali filtrow, w dyzurce, w magazynie oraz w pomieszczeniu
agregatu wyposazono w modul zasilania awaryjnego 2h. Instalacj¢ oswietlenia wykonac
przewodem typu YDY 3 x 1.5 mm’ , a w przypadku opraw z modulem awaryjnym przewodem
typu YDY 4 x 1.5 mm’ .

Projektuje sie oswietlenie zewnetrzne budynku SUW na bazie opraw TEMPO MWEF230
prod. Philips mocowanych na S$cianach zewnetrznych budynku wedlug rozmieszczenia
pokazanego na planie. O$wietlenie zewngtrzne sterowane jest zegarem astronomicznym typu
Talento 791 PLUS ASTRO prod. Grasslin. Instalacje wykona¢ przewodem typu YDY 3 x 1.5
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mm’, prowadzonym w korytkach kablowych, rurkach instalacyjnych Iub pod tynkiem w
zaleznosci od trasy przewodu.

1.11.3 Polaczenia wyréwnawcze

Projektuje si¢ wykonanie szyny wyréwnawczej z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25 x 4
mm ulozone] na $cianie dokota hali filtrow w budynku SUW. Szyne wyréwnawcza nalezy
polaczy¢ z istniejacym uziomem otokowym. Do szyny wyréwnawcze] nalezy przylaczyd
przewod PE, obudowg rozdzielni, rurociagi metalowe wchodzace jak i wychodzace z budynku
oraz wszystkie pozostale konstrukcje metalowe. Szyne ulozyé na wysokosci 35 cm od
posadzki.

1.11.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochrong przed porazeniem elektrycznym projektuje si¢ samoczynne
szybkie wylaczenie zasilania realizowane poprzez bezpieczniki oraz wylaczniki
réznicowopradowe.

Przewdd PEN nalezy rozdzieli¢ na przewdd zerowy N i przewdd ochronny PE w
istniejacym ztaczu kablowym ZK1. Przewody te nalezy dodatkowo uziemié. W rozdzielni
technologicznej przewdd PE nalezy potaczy¢ z obudows rozdzielni. Urzadzenia elektryczne
zgrupowano i kazdej grupie przydzielono jeden wylacznik réznicowopradowy o parametrach
podanych na schematach.

Nalezy pamigtaé, aby za wylacznikiem roznicowopradowym przewody PE i N byly
rozdzielone. Nie wolno taczy¢ ze sobg przewoddw neutralnych za réznymi wylacznikami
réznicowopradowymi. Przewodow tych nie wolno zabezpieczaé. Przewdd PE nalezy oznaczyé
kolorem zétto-zielonym, a przewdd N kolorem niebieskim.

1.11.5 Ochrona przed przepieciami

Dla ochrony urzadzen automatyki kontrolno pomiarowej od przepie¢ taczeniowych i
atmosferycznych projektuje si¢ zabudowanie w rozdzielni technologicznej RT ochronnika typu
PS84-B+C/TT+TNS produkcji OBO Betterman.

1.12 INSTALACIA ODGROMOWA

Projektuje si¢ wykonad instalacje odgromowsg na budynku SUW. Zwody poziome na
dachu oraz przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego o przekroju ¢
& mm. Przewody odprowadzajace potaczyé z przewodami uziemiajacymi za pomoca zaciskow
probierczych na wysokosci ok. 1 m. Do montazu instalacji odgromowej stosowac osprzet
ocynkowany. Nalezy wykorzysta¢ istniejacy uziom otokowy, po uprzednim pomiarze
rezystancji uziemienia. Wypadkowa warto$¢ uziemienia Ru <30 Q. W razie nie spetnienia
tego warunku nalezy zmniejszy¢é warto§c rezystancji uziemienia do wymaganej wartoSci.
Polaczenia przewodow uziemiajacych z istniejacym uziomem otokowym dokonaé nalezy przez
spawanie, miejsce spawu zabezpieczyc farba antykorozyjna.
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1.13 TECHNICZNE ZABEZPIECZENIE OBIEKTU

Projektuje sie wykonaé instalacje alarmowg w budynku SUW. Wykonanie instalacji
nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej firmie zajmujgce] si¢ projektowaniem i wykonastwem
instalacji alamowych, posiadajacej stosowne uprawnienia.

1.14 UWAGI KONCOWE

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz aktualnie obowiazujacymi
normami:
- PN-IEC 60364 / Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych /
- PNJ/EN 12464-1/ Swiatlo i o§wietlenie /
- PN/E-05003/01-03 / Ochrona odgromowa obiektow budowlanych /

Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy wykona¢ pomiary kontrolne stanu izolacji i
skuteczno$ci ochrony dodatkowej. Zastosowane w projekcie urzadzenia sa propozycja
standardu, dopuszcza sig¢ zastosowanie zamiennikow z zachowaniem parametrow technicznych
urzadzen zaproponowanych.
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2 OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY

Zestawienie mocy urzqdzen technologicznych SUW .

Lp Rodzaj urzadzenia Ilosc Moc Moc
urzadzen jednostkowa |zainstalowana
(kW) (kW)
1 Pomp.? g%gt?lnowa 52 1 6.7 6.7
(istniejgca)
5, | Pempa giehindwa 53 1 13,8 13,8
(istniejgca)
3. Pompa .g}ebmowa sS4 1 13,8 13,8
(projektowana)
4 Wentylaytor desorber 2 1.1 2,2
5 Pompa poptuczyn ik 1,7 1,7
6. Pompy przewatowe 3 11,0 33,0
7 Dmuchawa 1 18,5 18,5
8 Pompy sieciowe 6 15,0 90
9 Sprezarka 1 0,55 0,55
10. Osuszacz powietrza 1 12 12
11. Oswietlenie i gniazda 1 10 10
Razem SUW: 202,25

2.2 OBLICZENIE PRADU SZCZYTOWEGO ROZDZIELNI RT

Moc zainstalowana : P;=20225kW

Dla instalacji gniazd 1 o$wietlenia w budynku "SUW" uwzglednia sie wspdlczynnik
wykorzystania ky, = 0,6
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Obliczeniowa moc szczytowa zakladajaca jednoczesna prace nastepujacych urzadzen:

Lp Rodzaj urzadzenia Ilos¢ Moc Moc
urzadzenn = jednostkowa |zainstalowana
(kw) (kw)
1. Pompa gtebinowa S2 1 6,7 6,7
2. Pompa gtebinowa S3 1 13,8 13,8
3. Wentylaytor desorber 2 1,1 2.2
6. Pompa poptuczyn 1 1,7 1,7
4. Pompy przewatowe 2 11,0 22,0
5. Dmuchawa 1 18,5 18,5
6. Pompy sieciowe 3 15,0 45
7 Sprezarka 1 0,55 0,55
8. Osuszacz powietrza 1 12 12
9. Oswietlenie i gniazda 6 6
Razem SUW: 128,45
2 128450
Obliczeniowy prqd szczytowy : Is= J3 x U xcosp = [3r4000,93 =2004

2.3 SPRAWDZENIE OBCI4AZALNOSCI PROJEKTOWANEJ LINII ZASILAJACEJ
RozZDZIELNIE RT

Obliczeniowy prad szczytowy plynacy w linii zasilajacej wynosi:
Is=200.0 4

Dobiera si¢ zabezpieczenie przedlicznikowe umiejscowione w istniejgcym ztgczu kablowym
ZK1 uwzgledniajac wahania napiecia zasilajacego o wielkosci:

dp =4y 252 y="1;25x230 = 250,04

Dobiera si¢ zabezpieczenie
WT-1gG 250

Minimalna wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodu powinna wynosié:
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Iz = (koxl)/1,45 = (1,6x250)/1,45 = 275,9 A
gdzie:
Is — prad obcigzenia,
I, — prad znamionowy zabezpieczenia przewodu,
Iz — wymagana minimalna dlugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu,
k, — wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w

okreslonym czasie, dla zabezpieczenia WTN2gG 315 wynosi on 1,6.

Dobiera sie przewod zasilajacy obiekt stacji od stacji transformatorowej do ztacza ZK1 wedhug

warunku:

1y >=1;=2759 4
gdzie:

l4q — dlugotrwata obcigzalno$¢ przewodu

Zasilanie obiektu SUW projektuje sie wykonaé zgodnie z technicznymi warunkami
przylaczenia z istniejacej stacji transformatorowej Zborowiec Hydrofornia (STA6-1448), w
ktorej ze wzgledu na zwigkszenie mocy dla budynku SUW wymieniony zostanie transformator,
oraz stupowy roztacznik bezpiecznikowy. Obok istniejacego kabla YAKY 4x120 mm’ projektuje
sie ulozyc réwnolegle drugi odcinek kabla YAKY 4x120 mm’ o tacznej dhugosci [ = 52 m.

Prad dopuszczalny dtugotrwale kabla utozonego w ziemi:

YAKY 4x120 mm®  Idd = 157.04

Dla dwoch toréw réwnolegtych kabla YAKY 4x120 mm’ ulozonych w ziemi prad
dopuszczalny dtugotrwale wynosi:
Idd = 314.04

Dobrany przewdd spelnia wymagania obliczeniowe.

Zasilanie obiektu SUW od istniejacego zlacza kablowego ZK 7 do rozdzielni RT projektuje sie
wykonaé przewodami typu 5 x HO7V-K (Lgy) 1 x120 mm’ ukladanych na wspornikach
instalacyjnych lub w korytkach instalacyjnych o tacznej dlugosci [=10m.
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Prad dopuszczalny dlugotrwale przewodu utozonego na wspornikach instalacyjnych lub

w korytkach instalacyjnych:
HO7V-K Ix120 mm® Idd = 321.04

Dobrany przewdd spelnia wymagania obliczeniowe,

2.4 SPRAWDZENIE WARUNKU SZYBKIEGO WYLACZENIA
o Warunkiem zapewniajacym szybkie wyltaczenie w ztaczu kablowym ZK1 jest, aby:

Lx |Zs| <u,
gdzie;
L - prad zapewniajacy szybkie wylaczenie bezpiecznika
Z| _modut impedancji petli zwarcia
U, - napiecie fazowe

Impedancja petli zwarcia do istniejacego ztacza kablowego:

1. Transformator 250 kVA Zi=( 100 +j 27,0 ymQ
2. Linia kablowa nr 2xYAKY 4x120 mm? 1=52 Zy=( +7 8,24 YmQ
m

13
Z=( 23 +j 3524 ymQ

1Z| = 42,08mQ = 0.042 Q

Prad zapewniajacy szybkie wytaczenie wktadki WT-1/gG 250 w czasie t = 5 sek.
LL=1584A
Zatem dla impedancji zwarcia zwigkszonej o0 25%
I x 1.25/Z5] = 1584A x 125 % 0.042 = 83,16 V< U, =230 V

e Warunek szybkiego wylgczenia jest spefniony.

2.5 SPRAWDZENIE SPADKU NAPIECIA NA KABLOWEJ LINII ZASILAJACEJ OBIEKT.

Spadek napigcia na dowolnym odcinku kabla wyraza wzor:

V3100
U

n

Az = I;-(R-cos@p+ X -sing)
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Is — obliczeniowy prad obcigzenia kabla,
U, — znamionowe napigcie migdzyfazowe,
cos@ - wspdlczynnik mocy,

R — rezystancja przewodu,

X —reaktancja przewodu

Dopuszczalny spadek napigcia dla linii zasilajacych obiekt nie moze przekroczy¢
odpowiednich warto$ci pokazanych na rysunkach ponizej:

AUy, =0,63% <5% AU, = 0,14% < 1%

),

5x HO7V-K (Lgy) I x120 mnt’,
1=10mb.

YAKY 2x4 x 120mmt’° | I=52mb.,

Rozdzielnica nN Fhicse babiowe Rozdzielnica

stacji trafo 7K1

technologiczna w
budynku SUW

2.6 DOBOR BATERII KONDENSATOROW DO KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ

Obliczen dokonano przy zlozeniu, ze pracuja jednoczeénie tylko odbiory indukcyjne.

o | ose | tge | Ihy | fese | Pzl | Qzkvar

1,1 0,81 0,724 0,8 2 2,2 1,59
1,7 0,81 0,724 1,23 1 1,7 1,23
6,7 082 | 0698 | 468 | 1 6.7 4,68
11 0,84 0,6459 7,11 2 22 14,21
13,8 0,84 0,6459 8,91 1 13,8 8,91
15 0,84 0,6459 9,69 3 45 29,07

=| 914 | 5969

tgp zadany przez ZE tgop < 0.4
Qbac = Q2 - P, x tgoze=72,26 — (111,4 x 0.4) = 23,1 kVAr

PROJEKTUJE SIE AUTOMATYCZNA BATERIE KONDENSATOROW Z REGULATOREM TYP BK-55
25/2,5 KVAR, SZEREGU REGULACYJNYM 1:2:3:4, Z REGULATOREM MIKROPROCESOROWYM.,
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3 OPIS UKLADU AUTOMATYKI

3.1 PompyI°®

W uktadzie technologicznym Stacji ,,Piotrkéw Kujawski” woda surowa ujmowana bedzie
z trzech studni, dwoch istniejacych S2 i S3, oraz jednej projektowanej S4. Wszystkie studnie
zlokalizowane sa na terenie stacji.

Dla wszystkich pomp na elewacji rozdzielni RT zainstalowany bedzie przelacznik
rodzaju pracy 0-A-R:

,,A” — praca automatyczna — jest to normalny stan pracy

,,0” — pompy odstawione

»R” — praca rgczna — jest to tryb awaryjno-remontowy

W trybie automatycznym pracg pomp steruje sterownik PLC, zalaczenia odbywajg sig¢ w
funkcji poziomu wody w zbiomniku reakcji mierzonym przez hydrostatyczne sondy poziomu,
oraz sondy przewodnosciowe. W stanie normalnej pracy przetacznik wyboru trybu pracy pomp
powinien by¢ ustawiony w tryb pracy automatycznej. Kolejnos¢ wlaczenia pomp okreslona jest
minimalnym czasem pracy pompy oraz zgodnie z opracowanym harmonogramem pracy. W
trybie remontowym sterowanie pracg pomp odbywa si¢ przy pomocy przyciskéw Start / Stop,
oraz w funkcji poziomu wody w zbiorniku reakcji mierzonym przez sondy przewodnosciowe
umieszczone w kazdej komorze zbiornika. Wybor komory zbiornika reakcji w ktorej mierzony
jest poziom wody w trybie pracy recznej odbywa sie za pomoca przelacznika ,,1 — 27
umieszczonego na elewacji rozdzielni RT. Na elewacji rozdzielnicy sygnalizowany jest stan
zalaczenia (dioda zielona) i awarii (dioda czerwona) kazdej pompy. Rozruch pomp S2, S3, S4
odbywat si¢ bgdzie poprzez urzadzenie tagodnego startu typu DS4 prod. Moeller.

3.2 Pompry POSREDNIE

W ukfadzie technologicznym stacji przewiduje si¢ pracg trzech pomp posrednich.
Kazda z pomp na elewacji posiada przetacznik A-0-R:
,»A” — praca automatyczna — jest to normalny stan pracy
,,0” —pompa odstawiona
R’ — praca z r¢czna
Pompy posrednie pompujg wodg ze zbiomika reakcji poprzez ukiad filtracyjny do
zbiornikow wody czystej. W trybie automatycznym praca pomp steruje sterownik PLC,
zalaczenia odbywaja sie w funkcji poziomu wody w zbiomikach wody czystej mierzonym
przez hydrostatyczne sondy poziomu, oraz przez sondy przewodno$ciowe umieszczone w
nowoprojektowanym dwukomorowym zbiomiku wody czystej. Sondy przewodnosciowe
umieszczone sg W obu komorach nowoprojektowanego zbiomika, a wybdr komory w ktérej
mierzony jest poziom wody odbywa sig za posrednictwem przetgcznika ,,1 — 2” umieszczonego
na elewacji rozdzielni RT. W stanie normalnej pracy przetacznik wyboru trybu pracy pomp
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powinien by¢ ustawiony w tryb pracy automatycznej. W trybie remontowym sterowanie praca
pomp odbywa sig przy pomocy przyciskéw Start / Stop, oraz w funkcji poziomu wody w
nowoprojektowanym dwukomorowym zbiomiku wody czystej mierzonym przez sondy
przewodno$ciowe umieszczone w kazdej komorze zbiornika.

Pompy w automatycznym trybie pracy zabezpieczone sg przed suchobiegiem przez
ciggly pomiar poziomu wody sondami hydrostatycznymi w zbiorniku reakcji, oraz przez
elektroniczny przekaznik poziomu cieczy CP-63 umieszczony w rozdzielni RT wspotpracujacy
z sondami przewodno$ciowymi umieszczonymi w zbiomiku reakcji. Przed suchobiegiem w
trybie pracy rgcznej pompy zabezpiecza w rozdzielni RT réwniez przekaznik poziomu cieczy
CP-63 wspodlpracujacy z sondami poziomu w zbiorniku reakcji,

Na elewacji rozdzielnicy sygnalizowany jest stan zalgczenia (dioda zielona) i awarii
(dioda czerwona) kazdej pompy. Rozruch pomp odbywal si¢ bedzie poprzez urzadzenie
tagodnego startu typu DS4 prod. Moeller.

3.3 PoOMPY SIECIOWE

W ukladzie technologicznym stacji przewiduje sig¢ prace szeSciu pomp sieciowych.
Kazda z pomp na elewacji posiada przetacznik A-0-R:

»A” — praca automatyczna — jest to normalny stan pracy
»0” — pompa odstawiona
»R’’ — praca z rgczna

W trybie pracy automatycznej pompy wspOipracujq z przetwornicg czestotliwosci
(falownikiem) umozliwiajac ptynna regulacje¢ ciSnienia wody w sieci. W celu uniknigcia
uderzen cisnienia na sie¢ projektuje si¢ prace pomp w uktadzie z jedng pompa wiodaca (praca
pod falownikiem) i pompami wspomagajacymi zalaczanymi bezposrednio na sie¢. Algorytm
pracy pomp przewiduje rotacj¢ pompy wiodacej co jedna dobe, w zaleznosci od licznika czasu
pracy pompy.

W przypadku awarii sterownika lub falownika pompy majg mozliwo$¢ pracy recznej. W
tym trybie pracy pompy sa zalaczane z funkcji przesostatu zamontowanego na wodociagu oraz
w funkcji dodatkowego sterownika PLC obshlugujacego pompy sieciowe w trybie pracy recznej.
Niskie ci$nienie na sieci sygnalizowane jest poprzez presostat. Pompy sa zalgczane na sie¢ w
odpowiednich odstgpach czasu, wedlug zaprogramowanego algorytmu aby unikngé
gwaltownych uderzen cisnienia na sie¢, az do momentu osiagnigcia odpowiedniego cisnienia.

Uwaga!

Przelaczenie ktorejkolwiek z pomp sieciowych w tryb pracy rgeznej automatycznie
powoduje wylaczenie pracy falownika. Praca z rgczna stanowi tylko i wylacznie tryb pracy
awaryjnej w przypadku awarii falownika lub sterownika.

Pompy w automatycznym trybie pracy zabezpieczone sa przed suchobiegiem
przez ciaggly pomiar poziomu wody sondami hydrostatycznymi w zbiornikach wody czyste;j,
oraz przez elektroniczny przekaznik poziomu cieczy CP-63 umieszczony w rozdzielni RT
wspolpracujacy z sondami przewodno$ciowymi umieszczonymi w nowoprojektowanym
dwukomorowym zbiorniku wody czystej. Przed suchobiegiem w trybie pracy recznej pompy
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zabezpiecza w rozdzielni RT réwniez przekaznik poziomu cieczy CP-63 wspolpracujacy z
sondami poziomu w nowoprojektowanym dwukomorowym zbiorniku wody czyste;.

Na elewacji rozdzielnicy sygnalizowany jest stan zalaczenia (dioda zielona) i1 awarii
(dioda czerwona) kazdej pompy. Rozruch pomp odbywal sie bedzie poprzez urzadzenie
tagodnego startu typu DS4 prod. Moeller.

3.4 FALOWNIK, PRZETWORNIKI CISNIENIA

Falownik plynnie reguluje obroty silnikéw pomp sieciowych, co umozliwia doktadna
stabilizacje cisnienia wody w sieci. Praca falownika steruje sterownik PLC w funkcji cisnienia
wody w sieci mierzonego przez przetwornik cisnienia. Zadawanie cisnienia i1 warto§¢
aktualnego cisnienia wody na sieci odbywa sig poprzez panel operatorski na elewacji rozdzielni
RT, oraz poprzez oprogramowanie wizualizacyjne SCADA na komputerze w pomieszczeniu
dyzurki. Ponadto poprzez panel i oprogramowanie SCADA pokazywana jest warto$¢ ci$nienia
wody mierzona przez przetwornik zainstalowany na rurociagach.

3.5 SPREZARKA

Na stacji pracowac bedzie sprezarka do napedow pneumatyki. Sprezarka posiada wlasny
uktad automatycznie utrzymujacy stale cisnienie. Podawanie powietrza do uktadu odbywac sie
bedzie automatycznie (bez sterownika) poprzez otwarcie elektrozawordw.

3.6 ZESTAW DOZUJACY

W ukladzie technologicznym przewiduje si¢ pracg jednej pompy dozujacej podchloryn
sodu. Wybor pracy pompy dozujacej odbywa sie przy pomocy przetacznika 0-4 z elewacji
rozdzielni RT. W warunkach normalnej pracy dozowanie odbywa sie¢ automatycznie, badz na
sie¢, badz na zbiorniki wody czystej, co sterowane jest sterownikiem PLC. Wydajnosé
dozowania zestawow regulowana jest ze sterownika PLC.

Pompa dozujaca zabezpieczona jest przed suchobiegiem wilasnym czujnikiem

umieszczonym w zbiorniku zarobowym. Istnieje mozliwos¢ odstawienia pompy przetacznikiem
rodzaju pracy na elewacji rozdzielni. Na elewacji sygnalizowany jest stan awarii (dioda
czerwona) pompy dozujacej.
Uwaga! Podczas awarii sterownika i pracy stacji w trybie remontowym nalezy przetaczy¢ tryb
sterowania wydajno$ci chloratora ze sterowania automatycznego na sterowanie reczne i
okre$li¢ wydajno$¢ dozowania z pulpitu sterujacego samej pompy. Nalezy pamigtaé, aby po
powrocie do pelnej automatyki zmieni¢ ustawienia.

3.7 DMUCHAWA

Dmuchawa wlaczana jest automatycznie podczas procesu plukania filtrow. Na elewacji
rozdzielni RT dmuchawa posiada przetacznik rodzaju pracy A-0-R:

,»A” — praca automatyczna — jest to normalny stan pracy

0"’ — pompa odstawiona
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,»R”’ — praca r¢czna — jest to tryb awaryjno-remontowy

W trybie automatycznym praca dmuchawy steruje sterownik PLC. W stanie normalnej
pracy przelacznik wyboru trybu pracy powinien byé ustawiony w tryb pracy automatycznej. W
trybie remontowym sterowanie pracg dmuchawy odbywa sie przy pomocy przyciskow Start /

Stop. Na elewacji sygnalizowany jest stan zalaczenia (dioda zielona) i awarii (dioda czerwona)
dmuchawy.
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29 -EML ~W6.1 C1flex 103CY 4x6 4 Forpa sieciowa 1 Pn-15kW Un-400v ..
30 | -6kl 6.2 OMY 2x0.75mm 2 Borpa sieciowa 1 Pr-15kW Un-400V E':
31 [-6kz 6.3 Glflex 108CY 4%6 [ Porpa siecicwa 2 Pr-15kW Un=400V EZ
32 62 ~W6.4 OMY 2x0.75mm 2 Forpa sieciowa 2 Pn-15KW OUn=430V gé
33 |-6n3 “WE. 5 OlElex 109CY 4x6 1 Porpa sieciowa 3 Pr-15kW Un-400V =%
31 |-en3 T MY 2x0.75mm 7 Porpa siecicwa 4 Pn-15kd Un-400V ]
35 |-ma W71 Olflex 100CY 4x€ ] Porpa siecicwa 4 Pr-15kW Ur-400V 55
36 |-71 -W7.2 GHY 2x0.75mm H Poipa sieciowa 4 Pr-15kW On-400V
17 =TM2 -W7.3 Olflex 1007Y 4x6 4 Pompa slecicwa 3 Pn-15kW Un-400v
38 |- W14 OMY 2x0.75m 2 Porpa sieciowa 5 Pr-15kW Un-400V o
38 [-73 e Olflex 100CY 4x6 [] Ponpa sikciowa 6 Pr-l5kW Un-400V g
40 |-m3 W1.6 oMY 2x0. 75mm. 2 Fowpa sieciowa 6 Pre15kW Un-400V 2
41 |-oF1 —WE. 1 YDY GHGmm B Osuszacz powietrza Pr=12kW Un-400
42 -M -W8,2 YOY 3x1,5mm 3 Wentylator w per. chlorowni Pn=0, ": =
43 |-Kaseta sterciaca “WE_3 YSLY 6x1.0mm 1 Kaseta sterujaca prey arawiach ch Suc
44 -EZ -WB. 4 OMY 2xD.75mn 2 Elektrozaczep drzwi chlercwnia 4 §E
45 ~Gniazdo wtykowe -WB.5 YOY 3Ix1.5mm 3 pe o
48 =~PD1 =WB.6 YDY 3x1.5mm E; Porpa dozujaca ES‘? '5“
a7 |-xss T YStY 6x1.0mm T & o E‘
48 | -x6 -5, 1 YOY 3x1.5mm 3 Ofwietlecie zewngtrine
43 |-x6 -8.2 YCY 3xl.5mw 3 Ofwistlerie 1 tala Eiltréw ”
53 | %6 ) YOY 3xl.5mm 3 Utwietlenie 1 Falz Eiltzéw ¥
51 | -x6 “Wy.4 YOY 3x1.5mm 3 Ofwietlenie par, rozazielni, dyiu o 5
52 -X6 ~W3.5 YDY 3x1.5mm 3 Qéwietlerie korytarz X b}
33 | X6 BT YSY 3x1.5m 3 Oéwietlenie warsztal fagazyn per. 2 g
EIED W97 ¥OY 5x1.5mr 3 Ofwistlenie warsztat magazyh Pom. 3 3
%5 |-x6 K Yo 3x1.5nm 3 Gswistlenie warsztal magazyn pom. iz I
56 =7 -Wilg,1 ¥Y3Y 5x%2.5mm 5 Griszdo 1 400V hala filtrdw ?% -
57 |-x7 “W10,2 ¥3Y 5x2.5mm 5 Griazdo 2 400V hala filtrow gi
58 |-x7 ~W10.3 ¥DY 5x2.S5mm 5 Griazdo 2 400V hala filtrow L E
T ES W10, 4 YOY 3wz, 5mm 3 Griazda 2307 hala filtriw ané
60 =X7 -W10.5 ¥DY 3x2.5mm 3 Griazda 230V dyiurka, pom. rozdzi _EE%
61 =-x7 ~W10.6 ¥IY¥ 3xZ.Smm 3 Grniszda 230V chlcrowria tcaleta B
I —#10.7 VoY 3x2.5mm 3 Griacda 230V warsztat BRI
63 |-x7 ~W10,8 ¥DY 3x2.5mm 3 Griazda 230V pem. blurowe archiwu 553 ?
B2 |-x7 —Wi0.9 YDY 3%z 5um 3 Gniazds 230V magazyn pom. agragat K
65 | -x7 —Wll.1 YDY 2x2.5mm H Griazda 24V AC hala filtréw N
66 -PH2 -W12,7 YOY 3Ixl.Smm 3 Przeplywerierz za porpari przewal 5
67 |-Pnz —W1z.8 LiYCY 4x1.0mx 0 Prreplywomierz za pompami przewal §
€8 |-Al ETER YoY 3xl. brn 3 Preeplywcrmierz wodcclag sisd -
69 -FW -W13,2 LAYCY 4x1.0mm 4 Przeplywomierz wodeciag sied -
70 |-x8 —W13.3 YCY 3x1.5mx 3 Zasilanie filtréw: F1, F3, F5, P7 M
71 | -x8 13,4 YOY 31, Een 3 zasilanie Eiltrow: F2, F4, F6, FO 5, Z
7z [-ec -W13.5 ZI¥CY 2xlmm 2 Przetwornik ciskienia na sieci o
13 =13P1 -Wid, 6 OMY 2x0.75mm Z Presostat =
14 ~XZR -W3iZ.1 YStY 14x1, 5mm 11
75 |-xal -Wi3.1 YKSY 14x1. 50 14 J
76 =Xzl -W34.1 yKYektrY §xlmm 4 19
77 | -xaz —w3d.2 yKYekteY 3xlmr 2 é
78 | -xz2 “W34.3 YKY 5x1, 5w 2 Il K
79 -X23 ~W3d.4 yEYektnY 3xlmr 2 g E g
50 |-x23 34,5 YKY %1, bum 2 Sl
81 |-xz®r —W34.6 LAYCY 4x1.0mmw 4 =13 -
57 |-Ezl -H36.1 CHY 2x0.7 2 Elekropzawdr dozcwarie cbilorriki s EE
-|4|E|4
o B4 S B
3| &fal&
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Lista kabli: Piotrkéow Kujawsk Strona:
5
2
£
)
Nr Urzgdzenie | Oznaczenie Typ kabla llosc Oznaczenie g
Fewnetrzne kabla. zyt celu B
83 =EZl =R36.2 oMy 2x0,7irm 2 Elekrcozawdr dozowarie §Sied
§4 -X10 ~W37.1 QMY 2x0.75rx 2
85 =X10 -WiT.2 oMY 2x0,75mm 2
86 =X10 -wW37.3 OMY 2x0.75kr 2
a7 -X10 ~W3T.4 QMY 2x0.75rr 2
a8 =-%10 -W37.5 OMY 2x0.75mm 2
ag =X10 -Wi7.6 OMY 2x0.75mr 2
S0 «X10 ~W37.7 OMY 2x0,75mm 2
41 =-x10 ~W3T.B oMy 2x0. 78mr 2
a2 -X10 -W37.9 OMY 2x0.75mr 2
93 =X10 ~W37.12 OMY 2x0.75mm 2 =
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Lista czesci: Piotrkéw Kujawski Strona: 1
H
o
Nr.|llosc¢ Numer atrtykutu Nazwa czesci Oznaczenie g
1 2 Przelaczrnik OA -3281, -3351 £
2 ? Kranciwka 2p -& -5, -5, -8, -3, -5, -5
3 3 Wedomierz =W, =W, =W
4 o Serda hydrost. -FC, -PC, -PC, -PC, -PC, -BC
-BC, -BC, -PC
3 2 Prazeplywomierz =PW1, =PW2
3 7 5ilnik_pradu_przemierneco_3faz -3M1, -3M2, -3M3, -5M1, -5M2
-3M3, -5M4
7 1 Zasilacz CR-120-24 =11111 z
3 1 Przetworrik cisnisria ~PC E
B 1 Szyra Ska “s¥a &
10 17 Sicda 2xLED -15K1, -16Kl, -17H1, -18Kl ;3
-19K1, -20H1, =-21E1, -22El E
~23K1, -2681, -27EL, ~28KL b
-29¥1, -30H1, -30H1, -32E1 a
-33E1
11 15 Rezystor -R, -R, =R, -R, -R, -R, -R, -R
-R, -R, -R, -R, -R, -R, -R
12 9 Dipda LE3 -32K2, —32H3, -3284, -32HS
~33H2, ~33B3, ~33E4, -33BS
~36HL
13 4 Zestaw sord -3251, -3252, -3351, =-3352
14 1 Silrik_pradu_przerjernegoiWertylator l-faz -
D 1 Larpka_sygralizacyina -P
16 1 Osuszarz powietrza -OP1
17 2 Cewka_zaworu ~EZl, -EZl o
18 1 Fasetn wentylator -Kaseta sterujaca E
19 1 Przekladrik -T i
20 1 Porpa dozuiaca -FD1 %
21 1 Batera kondensatorow o rocy 25kVAr -C1 :%
22 2 Cewka -EZ, -35K3 EEY
2
23 1 Sprezarka 1f -5P 35
24 B Silrik-Bimetal -4M1, —4M2, —4M3, —6Ml, -6M2 i
-€M3, -TMl, -7M2, -7M3 E;‘;
B 1 Porpa dozujaca zasilanie Zeo1 e
26 1 Generator_3pol -G
27 1 ACS550-01-031n-4 Falcwnik ACS550 (15kW) =601
26 3 CF16-25/2/003-A-IE Wylaczrik réiniccwopradewy 2-bieg “BFT1, -8FI2, -12FI1
29 2 CFIG-40/4/003~A~2E Wylaczrik réinicowcpradowy 4-bleg -9F11, -10FI1 S
30 ki CLE6-BlI-CP Wylacznik nadpradcwy l-bieg -9F1, -9F2, -3P3, -9F4, -9F% ;’E
-49F6, -9F7, -9F8, -9F9 2
31 B CLS6-Bl6~CF wWylaceznik cadpradewy l-bieg -F2, -10F4, -10F5, -10F6, -10F7 S
-10F8, -10F9, -10F10 B
32 25 CLS6-B6-IF Wylaczrik radpradcwy l-bieg =-3F1.2, -3F2.2, -3F3.2, ~4Fl.2 :E;“j
-4F2,3, -dF3.2, -4Fd, -5F2 . BB
-5F5, -6F1.2, -€F2.2, -6F3.2 “:’L"EE
-7F1.2, -7F2.2, -7F3,2, -7F8 Ei'? é;
~BF3, ~8F5, ~11F3, -12F1l, ~12F2 23R E-
-12F3, -12F4, -32F1, -33F1
33 1 CLS6-C12/2-2P Wylaczrnik radpradewy 2-bieg ~11F2
34 1 CLE6-CL0-0F Wylaczrik radpradcwy l-bieg “3F3.3 b
35 3 CLS6-C16/3-DF Wylaczrik radpradowy 3-bieg ~1JF1, ~10P2, -10F3 3 o
36 1 CLSE-C2/2-0P Wylaczrik nadpradewy 2-bieg -35F1 5 =]
37 2 CL56-C6-0F Wylaczrik padpradcwy 1-bieg ~§E4, =11F1 P g
38 e CP-63 Elektrorniczny czuinik pozicru cieczy -032, -033 i '_%
39 3 DILA-XEIC4Q Modul stykéw porecnicznych E'; ’
40 1 DILEEM=-10(230V50/60EZ) Styczrik mocy:AC-3/400V:3kRW 3-bieg. -801 1%
41 1 DILKLT-01 (230V50/60KZ) Styczrnik mocy, 17 A (7.3kK), AC-3, 400 ¥ -301 EE
42 3 SILM25-21(230V50/60K2) Styczrnik mecy, 25 R (11kW), AC-3, 400 V -401, -402, -403 i
43 2 DILM3Z2-01(230v50/60EE) Stycerik rocy, 32 A (15kW), AC-3, 400 ¥ -302, -303 :%E
44 12 DILM32-21(230V50/60KZ) Styczrik mocy, 32 A (15kW), AC-3, 400 V -6Q1.1, -601.2, -6Q2.1, -602.2 §§T
~£Q3.1, -§03.2, -701.1, =7Q1.2 g
-702.1, -702.2, -703.1, -7Q3.2 Thna 8
45 1 DTLMAD-22 (230V50/60KZ) Stycznik mecy, 49 A (18.3kW), AC=3, 403 V -501 I
3 2 DILK7-14(230V50/60KZ) Stycznik mocy, 7 A (3kW), AC-3, 400 V -5Q2, -503 = é
47 1 DILMT-21(230VEG/60KE) styczrlk rocy, 7 A (3kW), AC-3, 403 ¥V =504 5
48 3 D54-349-11K-HX Softstarter 11 kW AC53: Ie-23A,3-bieg. -4U1, -4U2, =4U3 :ﬁ_“
45 [ D54-349-15K-M} Softstarter 15kW AC53: ITe-31A,3-bleg. -3p2.2, -3U3.2, -6U2, -6U3 e
-€04, -701, -702, -703 #
B 1 DS54-340-TK5-MX Softstarter AC53 Ie-16h; 3-bieg, -3U1.2 - -
1 D56-340-22K-MX Softstarter 22 kW ACS3: Ie=23A,3-bleg. -501 £ S
52 9 EMTE(230V) Zakberpieczenie termistorcwe:siln,przek.prze -4F1.3, =-4F2.3, =-4F3.3, -€EL.3 : b o=
-¢F2.3, —€F3.3, -T7Fl.3, -7F2.3 & E
-7F3.3
53 1 FAE-3-C4 Wyl. radpradowy o char. C 3-bieg. 4A ~F0
54 36 G212 Griazdo de R2 2P ”
55 9 GZT4 Griazda do R4 4P H
56 1 IT1055 0101 ESA Parel cperatorski IT 1055 0101 ESA -EMI s E
57 1 J210-11-T17, J219-11-T17 -2501 é s
58 1 KP35 Presastat -13P1 g 8 E
59 9 ¥22-CR-R-X3 Naped przyciski, plaski,cw, bez Samcpowrety -1551.2, -1651.2, -1751.2 algle
-1851,2, -1851.2, -2051,2 3 g 2
_21s1.2, —24s1.2. -3551.2 2125
S|E| s
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Lista czesci: Piotrkow Kujawski Strona: 2
3
L
=
o
L™ A -l
Nr.{llos¢ Numer atrtykutu Nazwa czesci Oznaczenie g
b
50 10 ¥229-CR-G-X1 Naped przycisku,plaski zi,b.samepewr.b.cpis -1551.1, -1651.1, -1751.1 =
-1881.1, -1%51.1, -20s51.1
-2181.1, -24s81.1, -3551.1
-3552
61 1 F22-WEV Kapgd przelgczrnika 2 polcienia, bez cpisu ~3651
52 17 M22-WLK3-W Przelaczrik pediwietlany 3 polofenia,bialy -981, -1&51, -1651, -17s51
-1851, -1951, -2051, -2151
-2281, -2351, -2451, -2551
-2781, -2851, -2951, -3051 «;
-3151 o0
53 3 ricom P21l Eicem P21l -301.1, -302,1, -3U3.1 b
64 1 Fierrik natablicowy NEMOSEED Kiernik wielofunkcyjny KEMOUEED ~ul %
65 2 Mceller Z-5LS/CBY Mceller E-SLS/CB TO2 ¢G 18R -GF, -BF1 &
56 1 Mceller 2-SLS/CB 502 gG 2DA Moeller Z-SLS/CB D02 gG 20A ~3F1.1 4:-':
&7 2 Mceller 2-SLS/CB D02 gG 40A Moeller 2-5L5/CB S02 oG 40A -3F2.1, -3F3.1 a
8 1 NLP 100 Piywakawy sygralizater poziomu -p1
3] 1 NZMK3-AE250 Wylaczrnik meey 3-bieg. 250A BG3 -Q £
70 1 FBZ 2 - 3 Podstawa bezp. (3-b);PED 00-3;wlk.2: 4008 ~F E
71 1 PCI3 K210 PCD3 W210 Araleg irput Bx 4,..20mA -K40,3 b
72 B PCD3 W32 PCZ3 W325 4xAnalcg input, 2xAnalog Cutput -K40,9 g
73 2 PCZ3. AdES PCD3.A4€5 Digital cutput 16x24V CC -K40.2, -K40.6 5
74 5 PC33,E165 PCD3.E165 -K40.1, -K40.4, -K4D.5, -K4D.7
~K40.8
75 1 PCD3,.M3230 PLD3.M3Z30 a3
76 3 PRZMO-25. Wylacznik silnikcwy 3-bieg.,sterowary reczn -4F1.1, -4F2,1, -4F3.1
77 PRZMI-32/SE00-11 (230VE0/60Ez) Wylaczeik silrnikewy 121R 3-bieg. -6Fl.1, -6F2.1, -6F3.1, =7F1,1 -
-7F2.1, -7F3.1 3
78 1 PKZKO-4/500-11(230V50/60EZ) Wylacznik silnikcwy duze: wocy 12Z1R 3-bieg. -5F4 W
79 2 PKZMO-4/5E00-11 (230Y30/60HE) Wylacznik silpikowy 121R 3-bieg. -5F2, -5F3 é%
20 1 PKZM4-40 Wylaczrik silnikowy 3-bieg.,stercwany reczn -5F1 b
S0
31 3 Przekladnik pradewy TABE 230/5h Przekladnik pradowy 250/5A El. 1, 6.0VA, -T1, -T2, *T3 52
32 4 Przycisk P.pes. WA-1S Przycisk p.poi. ~P.,pa%., ~P.poi., ~P.poi. 3%
~F.pai. ot
o
33 1 PS 4-BiC/IT+TES Cchrerrik BIC 4p -F0.1 25
34 35 R2-1012-23-1974-WT Przekafinik R2,wsk.dzial.-mech.4przyc.blok. -15K1, -16K1, =-17X1, =-18Kl1 o
-19K1, =-20K1, -21K1, -22K1
-23K1, -25K1, ~25K2, -2%5K3
-25K4, -25K5, —-25K&, -26Kl
-26K2, -27K1, -27K2, —28Kl b
T
-2BK2, -25K1, -29K2, -30Kl B
“30K2, ~31K1, -31K2, -35E2 e
~36K1, ~36K2, -36K3, —36K4 e
-3BK1, -36KZ, -38K3 Sax
G 2
55 1 R2-2012-23-5230-WI Przekainik R2, 2P, 12A, 230V AC -35K1 N gi‘:
a6 4 R4-2014-23-1024-WT Przekainik R4,wsk.dzial.-mech.+preye.blck. -32K3, -32K4, -33K4, -33KS & é;
7 5 R4-2014-23-5230-WT PrzekaZrnik R4,wsk.dzial.-meck,sprzyc.blok. -32K1, -32K2, -33K1, -33K2 W
sols
—33R3 e H
P
28 1: REKOO WT-00/9G 63A Rozlacznik_3pol -F1 aan £
39 1 Talernto 791 PLUS ASTRO Zagar astronomiczny ~K
30 1 TRAN 2P Przekairik czascwy : 12 - 23DVAC/CC; 12R, 2 -35T1
31 1 Trafo 230V/24VAC 250V Transfor. 230-400/724V  250VA -T1 %
92 1 TTS20 233/12 Transfor, 230712V 20VA -T 3 a
93 1B Ziaczka bezpiecznikowa ASKI/EN Zlaczka bezpieczrikowa ASK1/EN ~11F4, ~11F5, ~11F7, -11F8 Z =]
-11F%, -11Fl0, -11Fll, -11F12 £ 5.
-11F13, -I11F14, -11F15, -11Fl6 E :>~
~11F17, -11F18, ~11F19, -11F20 i)
- &
-11¥20, -11F29 S
T
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