SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
Kod CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
lokalnych drogach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej. - C
‘ Betonowsa kostke brukowa stosuje sie »don'a:wierzchni:
— drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, perondw i ciagéw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— sciezek rowerowych, .
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, Sciekow, rowdw, schodéw, malej architektury drogowej, elementéw
miejsc obshugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego. jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika. charakteryzujacy sig stalym
lub zmienaym przekrojem poprzecznym i dhugoscia nie wieksza niz 1.0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie. ponizej krawedzi jezdni. zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeie - element budowlany. oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odslep poniedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

- 1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksziatcen
temperaturowych. wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

L.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamj i z definicjami
podanymi w ST- |, Wymagania ogélne™

L.5. Ogélne wymagania dotyczjce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -+ »Wymagania ogélne™

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano' w ST - ° |, Wymagania
ogblne™

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charakterystyczne, okreglone w katalogu producenta:
1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gémej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedz i
narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. Klasa: )



a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na §ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozliwialy

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez komecznoscn przecmama elementow W trakcrf: ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagama techmczne stawxane betonowym kosr.kom brukowyrn

hd

R Betonowa kostka brukowa powmna posmdac aprobat; techmczna,
I(Instytut Badawczy. DrogxMostow) PR . ) :
- ~Betonowa kostka ‘brukowa - powmna odpovwadac wymagamom okres]onym W aprobac1e techmcznej, a-w

rzypadku braku wystarczajacych ustaled, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez .odpowiednie. procedury

badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnyml odchytkami od

danq przez' uprawmona Jednosmq

wymiarow:
— dhugosé 1 szerokosé + 3.0 mm,
— grubosé +5,0 mm,

2) wytrzymalos¢é na §ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa. dla klasy ,,50”.
— 35 MPa, dla klasy ..35",

3) mrozoodpomos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania
1 rozmrazania metodg zwykla. powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:
~ probki nie powinny wykazywac peknig¢ i zarysowan powierzehni licowych.

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5%9% masy probek nie zamrazanych.
— obnizenie wytrzymalodei na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanvch nie powinno by¢ wieksze niz 20%.

4) nasiakliwosc. nie powinna przekraczac %.

3) Scieralnosé. sprawdzana na tarczy Boehmego. okreslona stratg wysokosci. nie powinna przekracza¢ wartosci:

- 3.5 mun. dla klasy 507,

— 4.5 mm. dla klasy ..35 .

6) szorstkosc. okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resislance Tester) powierzchni licowej pérnej.
sprawdzona wahadlem angielskim. powinna wynesi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT.

7) wyglad zewnetrzny: powierzehnic elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkow betonu. krawedzie
elementow powinny by¢ rowne. a tekstura i kolor powierzehni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystgpujacych w belonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 Jat).



Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wihasdciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne : niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru -
|- przebarwienia * - “|dopuszczalne » dopuszczalne kontrasto- -
R $ -I niekontras-towe v we przebarwienia tego
" |przebarwieniana - . |samegokoloruna poje- .
I i’pojédynczejb'ko'stce ‘| dynczej kostee T
|- plamy, sebrudenia | nedopussenaine |
niezmy-walne woda niedopuszczalne C
— naloty wapienne dopuszczalne
dopuszczalne
2 1 Uszkodzenia powierzchni -
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$c
{dtuposé i szeroko$é) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe- . .
L. . . niedopuszczaine nicdopuszczalne
dzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
I kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢
{dlugosé i plebokosé) 20 mm x 6 mm 30 mmx 10 mm

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostkg zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke ptaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 Jub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo mial {0=4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1].
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) (5],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 Iub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [11,
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gémej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a »Wypelianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
— do wypelnienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskows
1:8 z materialow spehiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.



Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredmiego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezmiki, obrzeza i Scieki

Jedli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowaé scieki wg STD 08 05 00 ,.Sc1ek1”
‘Krawegzniki, obrzeza i §cieki mogqbyc ustawiane na: : : s
a) podsypce piaskowej lub cementowo-| -piaskowej, spelnlegqcych wymagama wg2 3a i 2. 3 b
b) }awach zw1r0wych t’mczmowych 1ub betonowych spetniajac Wymagama wg ST: ,,kraqumkl” - R
- - Krawezniki i obrzeza. mogacbyc przechowywane na skladowiskach: otwartych' posegrégowane wedhig. typow s
rodzajow odmian i wielkosci. Na]ezy uldadac jez zastosowamcm podldadekl przeldadek drewmanych :
Kmszywo i cement powinmy byc skiadowane i przechowywane wg2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostkl brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymagamom wlasciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST~ Wymagania ogdlne™
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) rgcznie, zwlaszcza na malvch powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukiadarek). skladajacych sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie. sluzacego do przenoszenia z palety warstwy hostek na miejsce ich ulozenia: urzadzenie
to. po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny. zamocowanymi do
chwytaka szezotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tmace (np. przycinarki, szlifierki z 1arcza).

Do zageszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa. chronigee kostki przed scieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST.
wymienionych w pkeic 5.4 lub innym dokumentom tnormom PB | BN. wytyezaym IBDIM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST -, Wymagania ogélne”

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzehni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga shuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozma wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku. .

Krawgzniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezmiki kamienne nalezy ukladaé na
podkiadkach drewnianych, dlugoécia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.



Kruszywa mozna przewozié dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. .

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

‘ 'Ogi’)‘lflc:zas;'idy ‘wykonania rob6t podano w ST - ,,Wyn_l'z'igaﬁi”a;-plg‘élﬁe’.’
5.2. Podloze i Koryto ‘ o - :

- Grunty' podloza powinny by niewysadzinowe, jednorodne:
"~ zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokiimeritacja projektowa. LT TR e
Koryto pod -podbudowg lub nawierzchnie powinno by¢ wafqﬁlowane zgodnie 7 projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z Projektem Budowlanym. o :
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows

nosne oraz zabezpieczone .przed nadmiernym .- -

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowg lub ST (przykiady konstrukcji
nawierzchni podaje zalacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezpoérednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku ptaskowym WP > 35
wg {8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanic podbudowy.
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikaw, obrzezy i ew. §ciekow).
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej.
ulozenie kostek z ubiciem. .
przygolowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin.
wypelnienie szezelin dylatacynvch.
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypee piashowej. podstawowych czynnosci jest mniej. udyz nie
wystepuja zwykle poz. 1.6 1 7. a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

N e N

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny
z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramoewanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacze), to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweinikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykrawgznikowych powinno byé¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST, Krawezniki”.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca sie ustawiaé¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokogci nawierzchni 1 prawidiowej
lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub ST.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, rownomiemnie rozscielié i zagesci€ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnogci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

AR



— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Raz = 14 MPa. :

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $ciénigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) Tub
zaggszczarkami wibracyjnymi. ) .

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza€ ukltadanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni | wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

57Ukladame nawierzchni z bétoxiqu’ch kostek brukowych -
5.7.1 Ustal'_f:r_l_ie:l(sztahu,'yfymiam i k_ollo:mzkostck oraz'dé;scnia ich-uldﬁ&a‘nrié‘xj

. Ksztalt, wymiary; barwe i inne cechy charakierystyczne -Kostek pktu V Jadar

" (przykiady podano w' zat 3) powinny byé zgodne 'z dokumentacjy. projekioy i 1ub: ST; “a* w 'przypadku ‘braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje. do zaakceptowania Inzynierowi. Przed

ostatecznym zaakceptowaniem ksztahu, koloru, sposobu ukfadania i" wytworni “kostek, Inzynier moze polecié

Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki anhosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura uirzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy. papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne s3 rozne
odcienie wybrancgo koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywad na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksziattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaltow
kostek. Ukladanie kostek powinni wykonvwaé przvuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
ukladarka mogla pizenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do
ukladania mechanicznego aie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowveh i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, 1j. ulozona na palecie w odpowiedni wzor. bez dotozenia polowek i dziewigtek. przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, kidrzy uzupelniaja przerwy. wyrabiajg luki, dokladaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uklada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza Sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykornczeniowe w postaci tzw. polowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzef uzupehnia sig kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoficzy¢ prowizorycznie
okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozenej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé

i usunaé wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i Jjednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdluznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy

dfuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypemi¢:
a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskows, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

... Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsjpamu}.__Wa}S"tWy{piasku i '.vv'xﬁiéc‘g:_x’iiu g}vo‘\(v spoiny ﬁjaf sﬁcﬁo.‘lub,po

- obfitym polaniu'wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami‘wzglednie roz iczkami z pidtami gumov

,*+ "Zaprawg cementowo-piaskows zaleca sig przygotowaé v-betoniarce; w-sposob-zapewniajacy jej v
plynnoSé. Spoiny momma wipehié przez rozldnie zaprawy na nawierzchnic i nigariiianic jéj W szczeliny 2ozt i
rozgamiaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem - zalewania kostka -powinna byé oczyszczona 1. dobrze

zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzyé monolit z kostkami. , ;
Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy ‘zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. ' .
Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z rézmymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglo$ciach zgodnych z dokumentacja projekiowa
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$é szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczerh wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ runiejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkeie 2.3 e). Sposdb wypelnienia
szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom ST D-05.03.04a »Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego™ [16].

Szczeliny dvlatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w micjscach, w kiorvch wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami. przy przyczoélkach mostowych. nad szczelinami dylatacyiny¥mi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywac szezeliny podluzne przy sciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzehni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawga cementowo-piaskowa.
po Jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3.0 do 4.0 em i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST - Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystgpieniem de robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;
— aprobate techniczng,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialow

— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (krawgznikow, obrzezy),
— ew. badania wladciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, kiére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robét

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i

Czestotliwosé oraz zakres badan i

pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

1 pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczeg6lnienie . , Wartosci
Lp- bazllaﬁ i p%)mia.réw Cagstotliwos¢ badat dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy {We ST, mnomm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punkiach We pkiu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: prubosci, odchylki od
o a -spadk6w i cech konstrukcyjnych w vpro;ektowanej

. | poréwrnaniu z dekumentacjg pro-
) 1ekt0wqxspecyﬁkach o

-gribosci +1

-Badama'wykonywama mwxerzchm Z
-t kostki. : St

Hay zgodnosczdokumentac_;q

projektows -

‘S‘ﬁkt;esywnie na kazdej .dzialce| -

roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

Co 100 m i we wszysikich

Przesuniecie-  od.

punkiach charakterystycznych osi  projektowa-
: nej do2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach cha-

+1 cm: -2 cm

rakterystycznych

d) rownosé w profilu podiuznym (wg | Jw. Nieréwnosci  do
BN-68/8931-04 [9] latg czteromet- 8 mm
rowg)

e} 1ownos¢ w przekroju poprzecznyvm | Jw. Przeswity  mie-
(sprawdzona laig profilowy z po- dzv lag a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wicrzchniy  do
nem cechowanym oraz przymiarem § mm
hniowym wzglednic metody
niwela-cii)

0} spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-
toda niwelacji) Kumentacji pro-

jektowej do 00,3%

@) szerokos¢ nawicrzehni (sprawdzona | Jw. Qdchyiki od szc-
przymiarcm liniowym) rokosci projekio-

wane) do 5 em

by szerokosé i glghokesé wy pelnicnia | W 20 punktach We pktu 5.7.5
spoin i szezelin (oglpdziny i pomiar charakierysivernych dzienncj
przymiarern limowym po | dzialki roboczej
wykrusze-niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca We dokumenta-
ich ulozenia cji  projektowe;j

lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni .



Lp. | Wysz_c‘::_z‘%:gs(’)lii‘lféﬁie’fﬁédaﬁipomi’arc’ny7 7; Sposébsprawdzema

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawemikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
$ciekow : koloréw  kostek, - spekah,  plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szezelin
2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w:punktach charakierystycznych
'~ ’|(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, © réwno$¢ | Co.25:m.i we wszystkich .. punktach
podtuzma . i . poprzeczna,  spadki | charakterystycznych (wg ‘metod i do-
poprzeczne i szerokose. - © ¢ "7 7. I piiszezalnych’ wartoséi: podanych w- tab. |

4 - | Rozmieszcz ¢ s .
szczelin rzchni, pomigdzy!|
kraweznikami; -obrzezami, $ciekami- oraz |
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST-  _Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratow /) wykonanej nawierzchni z betonowej kosiki brukowej.
q 4] y)wy 3] 4] '}

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pkiach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST - - Wymagania ogdlne™

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacvch zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ przygotowanie podloza 1 wykonanie koryta,
~ ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezmniki, obrzeza. écieki.
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
~ ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbibr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST - »Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w ST - -Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, _
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiadéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek, ’




wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w inny
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
ch pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

' Al.f*PN-}_Bl-llllZ:lQ% Kruszywa -Mmineralne, Kruszywa famane - do nawierzchni-

. L (drogowych- .~ . - i , DL
22 B-11113:1996 . . Kiuszywa miner: 45zywa naturalne do. nawierzchni
13, ‘B:11213:1997 Materialy - kamient: Elementy kamienne; krawgzniki -

o R 7 uliczne, fnostowe T U R AL

4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszé‘chnegd uzytku. Skiad, wymagania
: : i ocena zgodnosci '
5. PN-B-32250:1988 ~ Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

-10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.
10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

10. ST-00 Wymagania ogélne
1. ST-23 Krawezniki



