SZCZEGOLOWA SPECYF]KACJA TECHNICZNA

. vROBOTY ZELBETOWE I BETONOWE

- Kod GRY 45262300 4 Betonowanie |

1. Zakres wymagan i dokumentacja techniczna

Wymagania dotyczag monolitycznych konstrukcji betonowych i zelbetowych z betondw

zwyklych, stosowanych w obiektach budowlanych budownictwa og6lnego. Konstrukcje te sa.
wykonywane w deskowaniach stalych (indywidualnych), przesuwnych lub $lizgowych.
Wymienione konstrukcje powinny byc wykonywane zgodnie z obomazujqcyml normami 1

zasadaIm sztuki budowlanej.

- 2. R'u's'ztdWania' i‘ deskowaniav

. Wymagama ogolne

O

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnosé i niezmiennosé
wymiaréw konstrukeji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a
wigc w catym okresie ich eksploatacji.

Deskowania powinny byé tak szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy
cementowe] z mieszanki betonowej. Zaleca sig, aby szerokos$¢ desek przylegajacych
bezposrednio do betonu nie byla wigksza niz 150 mm, z wyjatkiem dna form, gdzie moze
by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci.

Deskowania belek, lukow 1 sklepien o rozpigtosci powyzej 4 m powinny by¢ wykonane ze
strzatka konstrukcyjng odwrotng do kierunku ugigcia konstrukeji. Wartosé tej strzatki po-
winna by¢ okreslona w projekcie lub instrukeji dotyczacej danego rodzaju deskowania.
Deskowania nieimpregnowane nalezy przed ulozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢
woda.

Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzié przed ich uzytkowa-

niemn (dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to 1 dopuszczenie do uzytkowania powinno byé po-
twierdzone zapisem w dzienniku budowy.

* Deskowanie indywidualne

@)

O

Deskowania wykonywane indywidualnie z drewna lub.z czesciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych i innych nalezy stosowa¢ tylko w uzasadnionych przypadkach..

Jezeli nie jest mozliwe podwieszenie deskowania, np. do belek stalowych, to mozna je po-
deprze¢ rusztowaniem ze stojakow (okraglaki o $rednicy 8-15 c¢cm badZz krawedziaki o
przekroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm). Stojaki ustawia si¢ na ulozonych na podlozu .
ciagltych podktadkach drewnianych (podwalinach) lub kawatkach desek grubosci 32-36
mm (z podklinowaniem), zapewniajacych rozlozenie obcigzenia przenoszonego przez
stojaki na wigksza plaszczyzng podioza.

Stezenia stojakéw drewnianych (przybite krzyzowo w dwoch wzajemnie prostopadlych
kierunkach) powinny by¢ wykonane z desek grubosci co najmmiej 25 mm. Stezenia
ukos$ne nalezy przybijaé trzema gwozdziami do kazdego stojaka, jak najblizej gémego i
dolnego ich konca. Leznie, stojaki, podwaliny ciagle oraz stezenia poziome i ukos$ne
powinny zapewnia¢ utworzenie sztywnego ukladu trojkatnego; gdy w jednej plaszczyznie
nie ma ciaglych lezni, funkcj¢ stezen poziomych w ukladzie tréjkatnym powinno spelniaé
deskowanie. Stojaki nalezy rozstawia¢ co 1,0-1,4 m; przy obcigzeniu powyzej 5,0 kN/m”
stojaki powinny by¢ rozstawione co 0,8 m. Rozbiorke rusztowania nalezy rozpoczynaé od
wybicia klinéw spod stojakéw i opuszczenia deskowania.

Zamiast stojakéw drewnianych coraz powszechniej sg stosowane stojaki metalowe te-
leskopowe, usztywnione tgznikami poziomymi z rur i ztaczy stalowych.
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Do indywidualnych mozna tez zaliczy¢ - stosowane ostatnio coraz powszechniej -jednora-
zowe deskowania kartonowe stup6w o przekroju kotowym. Te deskowania zazwyczaj
umozliwiaja wykonywanie shupow o Srednicy od 150 do 1200 mm i wysokosci do 4,5 m.
Deskowania te mozna dowolnie przycina¢ i Iaczy¢ na placu budowy.

3. Zbrojenie

* Wymagania ogolne

o}

O
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Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych stosuje sie prety ze stali zbrojeniowej klas A-0, A-1,
A-TI, A-IIT i A-IIIN oraz druty o wiasciwo$ciach mechanicznych okreSlonych wg normy -
PN-82/H-93215 Klasa i gatunek oraz $rednice pretoéw i drutéw stosowanego zbrojenia

powinny by¢ zgodne z projektem. Nizej podano ogdlne zasady stosowania stah‘ -

poszczegblnych klas i gatunkow ,

Prety ze stali klasy A-0 gatunku StOS powinny by¢ stosowane jako zbrojenie konstruk-
cyjne, rozdzielcze 1 strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nosne w
elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu.

Prety ze stali klasy A-III gatunku 34GS sa podstawowym rodzajem zbrojenia no$nego
w konstrukecjach z betonu. Dopuszcza si¢ stosowanie tej stali w konstrukcjach
pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracujacych w
podwyzszonej temperaturze. W normie PN-B-03264: 1999 wymieniono réwniez stale
zbrojeniowe klasy A-11I gatunku 25G2S 1 gatunku 35G2Y.

Siatki standardowe 1 typowe nalezy stosowal jako zbrojenie plyt stropowych
(stropodachowych).

Plaskie i przesirzenne zgrzewane szkielety zbrojeniowe nalezy stosowac do zbrojenia
konstrukcji z betonu zgodnie z zakresem stosowania pretow, z kiorych zostaly wykonane.
Szkicletow tych nie nalezy stosowa¢ w konstrukcjach poddanych obciazeniom wielokrot-
nie zmiennym lub dynamicznym (np. belki podsuwnicowe) oraz w elementach
projektowanych wg norm specjalnych (np. mosty. wiadukty, konstrukcje wsporcze linii
elektroenergetycznych).

Prety nosne w jednym elemencie zelbetowym zaleca si¢ wykonywac ze stahi jednego
patunku. W szczegdlnych wypadkach dopuszcza si¢ stosowanie w jednym przekroju
pretow z roznych gatunkow i klas stali od A-0 do A-11IN, pod warunkiem uwzglednienia
ich wytrzymalosci 1 zakresow stosowania.

W wypadku stosowania w konstrukcjach badz elementach z betonu blach wezlowych lub
innych, tzw. marek itp., wykonuje sieje ze stali St3S wg normy PN-90/B-03200.

Konstrukcje zelbetowe powinny by¢ zbrojone zgodnie z wymaganiami ujetymi w normie
PN-B-03264:1999.

 Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia

O

Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z zendry, luznych produkiéw korozji
(rdzy), kurzu i innych zanieczyszczen. Stosowane prety proste nie powinny mie¢ miejsco-
wych wykrzywien przekraczajacych 4 mm. Cigcie 1 gigeie pretéw powinno by¢
wykonywane mechanicznie.

Zbrojenie nalezy ukladaé¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie uleglo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukladania 1 za-
geszcezania mieszanki betonowe].

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow
betonem, stosuje sie r6znego rodzaju wkiadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali,
tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by¢ polaczone drutem wigzatkowym w sztywny
szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje si¢ najczesciej poza placem
budowy i gotowe umieszcza si¢ w deskowaniu.
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Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu  zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz ~wymaganiami
obowiazujacych norm. Sprawdza si¢ wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym
grubo$é otuliny), rozstaw strzemion, potozenie zigczy, diugos¢ zakotwienia itp.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w

tabl. 12.3-2. Odbiér zbrojenia 1 zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé w
dzienniku budowy.

Tablica 12.3-2

Dopuszczalne odchytki - wymiaréw w wykonaniu |-
zbrojenia

Okreslenie wymlaru xiﬁ;}sfl
Od wymiar6w siatek i szkieletow

wiazanych lub zgrzewanych:

a) w dlugosci elementu + 10 mm
b) w szerokosci (wysokosci)

elementu

Przy wymiarze do 1 m + 5 mm
Przy wymiarze powyzej I m + {0 mm
W rozstawie pretow podiuznych.

poprzecznych 1 strzemion:

a) przy srednicy 4> <20 mm + 10 mm
b) przy srednicy 41 > 20 mm + 0.5

W polozeniu odgigé pretow 2

W grubosci warstwy otulajace] + 10 mm
W polozeniu polaczen (stykow)

pretow 25 mm

4. Betonowanie

* Wymagania ogoélne

O

Mieszanke betonowa uklada si¢ po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia
elementow. Skiad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang receptg robocza.
Jednym z najwazniejszych probleméw podczas ukiadania mieszanki jest niedopuszczenie
do rozsegregowania jej skladnikow. Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki
o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Im mieszanka jest bardziej
ciekla, tym latwiej rozsegregowuje sie. )
Mieszanka dekla powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm . Shupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm,
lecz nie wickszym niz 0,8 m?, bez krzyzujacego sie zbrojenia, moga by¢ betonowane od
gory z wysokosci nie wigkszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastyczne;
lub cieklej wysoko$¢ ta nie powinna przekraczac 3,5 m.

W wypadku koniecznoéci ukladania mieszanki betonowej z wysokosci wigkszych niz
podane wyzej nalezy stosowac rynny, rury teleskopowe elastyczne (rgkawy) itp.
Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie
do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej - do 1,0 h. Jezeli sa stosowane $rodki przyspieszajace
wigzanie cementuy, to czas ten zmniejsza si¢ do 0,5 h.

UloZona mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczona za pomoca odpowiednich urza-
dzen mechanicznych (wibratorow wglebnych, powierzchniowych, przyczepnych, preto-



wych). Zageszczenie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwa-
nia deskowania miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek
betonowych o konsystencji cieklej i poicieklej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i
uniemozliwia uzycie wibratorow pograzanych.

o Zasady ukladania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach
Slizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ okreslone
w projekcie.

o Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych mozna stosowac:

- w belkach i podciagach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

- w slupach - w plaszczyznach stropow, belek lub podciagow; belki 1 plyty Zwiazane mono-

litycznie ze shupami fub $cianami nalezy betonowa¢ nie wezesniej  miz- po up}yww 1-2h

:od zabetonowania tych stup6w 1 $cian,

=W plytach na linii prostopadlej do belek lub zeber, na ktorych op1era su-; plyta przy beto—

nowaniu ptyt w kierunku réwnoleglym do podciagu dopuszcza si¢ przerwe roboczg W

$rodkowej czesei przesta ptyty, rownolegle do zeber, na ktorych wspiera si¢ plyta.

o Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadia do kierunku

naprezen glownych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie

przygotowac¢ do potaczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usunigcia z

powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa

cementowego 1 przeptukania woda.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac, a wigc:

- chroni¢ odsloniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkow at-

mosferycznych, szczegolnie wiatru 1 promieni stonecznych (w zimie mrozu),

- utrzymywac beton w stalej wilgotnosci:

- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego powszechnego uzytku,

- 14 dni. gdy uzyto cementu hutniczego 1 innych.

o Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajacepo nalezy rozpocza¢ po 24 godz. od jego
ulozenia. Jezeli temperatura wynosi + 15°C 1 wigcej. nalezy w pierwszych trzech dniach
beton polewac co 3 godz. w dzien i co najmniej raz w nocy. a w nasigpnych dniach

- co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest mniejsza niz +5°C, betonu nie polewa

Sig.

* Rozdeskowanie i obcigzenie konstrukeji

o Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po to-
rach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sig po osiagnieciu przez beton wy-
trzymalosci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem ze odksztalcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzalym betonie. Nie nalezy obcigzac
stropdw i schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten
przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio
przedtuzony.

o Calkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapic¢, gdy
beton osiagnie wytrzymato$¢ wymagang wedhug projektu. Wytrzymato$¢ t¢ nalezy spraw-
dza¢ na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunk6w dojrzewania
be-tonu w konstrukcji.

o Wymagania szczegélowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbe-
towych powinny by¢ podane w projekcie. Orientacyjnie mozna przyjac, ze:

- boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od cig¢zaru konstrukcji mozna usunac¢

po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz

krawedzi elementow,

- no$ne deskowanie konstrukcji mozna usunaé po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci:

a) w stropach 15 MPa (w okresie letnim) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),



b) $cian - odpowiednio 2 i 10 MPa,

c) belek 1 podciagdéw o rozpigtosei do 6 m -70% wytrzymatosci projektowanej, a powyze] 6 m

- 100% tej wytrzymatosci.

o Usuwanie podpoér, dzwigaréw 1 innych elementéw podtrzymujacych deskowanie wzno-
szone] konstrukcji nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie spowodowaé
szkodliwych naprezen w tej konstruke;ji.

o Usuwanie deskowan zabetonowanych stropéw budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy
przeprowadzaé, zachowujac nastepujace zasady:

- usunigcle podpdr deskowania stropu znajdujacego sie bezposrednio pod betonowanym

stropem jest.niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastepnego, nizej polozonego stropu moga byc usuniete tylko czg-
sciowo; pod wszystkimi belkami i podciaga-

mi o rozpigtosci 4 m i wigkszej powmny by¢ pdzostawmne stojaki w odleglosci nie qukszej’ .

niz 3 m,

- catkowite usuniecie deskowania stropéw lezacych nizej moze nastapi¢ pod warunkiem
osiagniecia przez beton tych stropow wytrzyma}osm projektowanej.

o Usuwanie deskowan powinno odbywaé sie pod nadzorem technicznym.

5. Odbiér koncowy

* Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy,

b) dziennik budowy,

c) protokoly stwierdzajace uzgodnienia zmian 1 uzupelnien dokumentacji,

d) wyniki badan kontrolnych betonu.

e) protokoly z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentéw. zbrojenia elementow
konstrukeji),

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy. majace wplyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukeji,
wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

* Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét obejmuje oceng¢: a) prawidlowosci polozenia
obiektu budowlanego w planie, b) prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych
konstrukeji lub jej elementéw, np. szczelin dylatacyjnych (tabl. 12.3-3), ¢) jakosci betonu pod
wzgledem jego zaggszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad 1 uszkodzen (np. raki,
rysy); laczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wigksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigksza niz 1%;
lokalne raki nie powinny obejmowac wigcej niz 5% przekroju danego elementu, d) zbrojenie
gtowne nie moze by¢ odstoniete.



Maksymalne odleglo$ci miedzy przerwami dylatacyjnymi

Tablica 12.3-3

Rodzaj konstrukeji

Odleglos¢  migdzy

dylatacjami [m]}

1

2
Konstrukeje poddane wahaniom temperatury zewngtrzne;j:
a) sciany niezbrojone
b) Sciany zbrojone
c) zelbetowe konstrukcje szkieletowe
d) dachy nieocieplane, pzymsy 5203020

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne a) wewngtrzne: Sciany i stropy monolityczne
betonowane w jednym ciggu b) jak wyzej - betonowane odcinkami nie wu;kszyml niz 15
m,z pozostawwmem przerw do péZnigjszego hetonowama

30 jak w przypadku
wewnetiznych $cian
prefabryk.

c) wewngtrzne Sciany prefabrykowane z zewngtrznymi Scianami wielowarstwowymi d)
jak wyzej - ze Scianami zewngtrznymi z betonu komoérkowego e) jak wyzej - z lekkimi
Scianami zewnetrznymi, podluzna Sciana usztywniajaca w czesei $rodkowej budynku f)
jak wyzej - ze Scianamu usztywniajacymi w czgéciach skrajnych budynku g)
prefabrykowane konstrukgje szkieletowe i konstrukcje monolityczne z usztywnieniem w
czesei Ssrodkowej budynku

h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze Scianami usztywniajacymi w czeSciach
skrajnych budynku - odpowiednio

50 40

70

50 jak w przypadku
wewngtrznych $cian
prefabryk.

jak dla a) lub b)

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez $cian usztywniajgcych lub tylko w
czgsci Srodkowej z zewngirznymi Scianami o malej sztywnosci - w zaleznosci od
wysokosci konstrukcpiha)h<35m.b)Ssh<8mc) h28m

60 10 +10h 90

Normy

PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia slatyczne i

projektowanie
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagamia techniczne
PN-82/H-93215 Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowama. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-EN 10002-1+Acl Proba rozciggania- Metoda badania w temperaturze otoczenia




