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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych ogélnymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw robét drogowych . W przypadku braku ogélnych
specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych
indywidualnie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzeri i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robdt.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



Warstwa wyréwnawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢é¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skfadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetiajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia. \

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.



1.4.33 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pemienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projektows lub materialy zostana
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.



Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt
przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b Iub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynéw, skladowisk, ukopow idrég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w spos6b trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji pafistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeri podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spemiajace tych warunkéw zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypemienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spemiaé maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloici o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6éznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie. ‘

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaft w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze
zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrédlta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spemienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagah umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
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wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu

nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 whasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwérnie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii

materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza by¢ spelnione

nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwémi, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalet w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na
jako$é wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetiajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.



Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokfadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniet/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:
a) czgs¢ ogllng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposéb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,
system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany spos6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) cze$¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,
sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,
spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$é
robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badaf materialéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajgca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich

inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek

niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub

metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,

Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia

dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie

odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty Zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badaf.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika

projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu

beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych

materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce

usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie

ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie péZniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

InZynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej

pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujqc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,

poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materialéw i rob6t z wymaganiami SST na

podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzié¢ badania niezaleznie od

Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to

Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robét

z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie

powtérnych lub dodatkowych badafi niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty

powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACIJE

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét

bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczerfistwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robot,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badafi z podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

€) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Hosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow roboét, a takze w
przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do  obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupemione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem

projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
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pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupehiajacych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupemiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy, ‘

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badafi i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Nk wd

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoscei,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1
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ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastgpujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspétrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. '

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znia si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczefh w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupk6w betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metr6w, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreSla¢ z taka dokiadnoscia, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera. :

Do wyznaczania krawgdzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasyp6w o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i
filar6w mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoscig okreslona w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposé6b odbieru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
InZzynierowi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
~ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— Wwyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk W
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH

NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i

gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12]
powinien charakteryzowaé sie¢ grupa nosnosci G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST  D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe;j obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp6w powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zag¢szczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I,), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
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ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakeSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoniczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoniczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE NASYPOW

24



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegGltowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw powinny spelia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bgda wbudowane w
) ‘ gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skah_ste.twar de oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | gruntowych i powierzchniowych
kamieniste, zw 1eu;e11nowe, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2: Zwlry ! PO.SPO{kl’ prochnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste - - — —
3. Piaski grubo, $rednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i -w rjnlle__;scach suchych lub
drobnoziarniste. naturalne i gliny pylaste oraz inne o w, przejsciowo zawilgoconych
famane | <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, | - do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3m: zabezpleczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci w, od 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U=15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej gruntowej znajduje si¢ na
starych zwatow (powyzej S | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przyweglowe podioza
przepalone . 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego rozpad - laczne straty masy do
zawartosci frakeji itowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2%
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9. lfotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w migjscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i posp6tki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziamiste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
SypOw w stre- | mniej niz 15% ziamn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Waes>10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospdiki ’ i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8 |0,1do02 | 4do8 |02d003 | 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne - - |02do03| 8do12 [02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d005 | 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04d0o07 | 4do8 | 02do04| 3do4 |03do06| 3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 |02do04 | 6dol0 | 5
okotkowane **
Zaggszezarki 0,3d0o0,5 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |0,1d0o03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow '
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4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi
by¢ ono zaakceptowane przez InZyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez InZyniera.
Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczy¢ roboty
przygotowawcze, okre§lone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggséci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spemione. ‘

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
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o wysokosci, autostrad innych drég
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybo6r gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku K;,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko 2 6 x 10 S m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwoéciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnoéci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpad6éw przemystowych
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Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywaé sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasyp6w mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie
(zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dg5 > D15 >4 d15
gdzie:
dgs 1 d;s - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
D;is - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siggaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez peié¢ warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W
szczegblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymalto§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospolki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci
U>5 i wspélczynniku wodoprzepuszczalnosci kyo > 10 my/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérme 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez

podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajgcego
bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkcie
5.33.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalng,
to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakorniczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwosciag okreslong w
pktach 6.3.211 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreglony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m'(inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszcezenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okre$lonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci [;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) - 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usunaé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy. '

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?
powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o
szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wladciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt
ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwié¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkiadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowg.
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Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasyp6w oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty
te powinny by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyrOwnania terenu, zasypania doiéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od goémej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu, )

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegblnosei ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalefi podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spelione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli

nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:
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a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], :

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaZznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’” warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoélnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okre§lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica
objetosci wykopéw, powiekszonej o objetosé ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagegszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbIne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatléw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. "

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spehiajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez rozlozenie folii lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania

kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiar6w badar i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedn Kosci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
> rciie Wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie * i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Cd. tablicy 2

Zageszczenie, wilgotno$é {w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

7

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rowno$c¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5%.
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6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz =+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okres$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je$li jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélhe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar roéwnoéci  nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speliaé¢ nastgpujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spetiony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

y=2eys
dy

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d, - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spehiaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
speiaé wymagania normy PN-B-11111 [3], dlaklasy i IL

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.5. Skltadowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skfadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywad w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien wykaza¢
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowléknin

Geowldkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
~ niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigé geowlokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umezliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest
to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelia¢ wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczgeie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej Iub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czg§ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi
czegsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna byé
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia
wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére moga spowodowac¢ uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew
i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowlokniny nalezy speli¢ wymagania okreslone w SST lub
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producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub
zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podfoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowloknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac materiat ,,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozgce material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym
materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalng czgstotliwos¢ badan
badan i pomiaréw 1 pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne i 10razyna 1l km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Regdne wysokoSciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie Y drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400 m’*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m”
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowsg fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$é co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw
odksztalcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowléknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowloknin nalezy kontrolowa¢:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
¢) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich igczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé
takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowt6knin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowl6knin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

48



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
- kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
~ kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spemieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej

powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6blne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzefi dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i shuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uZyciu sprgzonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.

do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢

skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okre$lenia optymalnych parametré6w pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszc Kontrolowane Badanie
p- odzaj lepiszcza wiasciwosci wedlug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgca podstawe opracowania szczegblowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z thicznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowg pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wiece;j
warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okre§lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: tluczeni i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostana okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
— Kklasy co najmniej IT - dla podbudowy zasadniczej,

— klasy IT i III - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowacé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach | i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinica, wg PN-B-11112 [8]
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Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa III

1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 |Odporno§¢ na dzialanie mrozu wedlig zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
(8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klificu 30 nie bada si¢
- w thuczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
thuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp- Wiasciwosci b podbudows | pomocnics
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klificu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 15 25
d) zawarto$é nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klificu 15 20
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawarto$é ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[31, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ | nie bada sie

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klinicu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: WZorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.
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3.SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprz¢tu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) réwniarek lub ukladarek kruszywa do rozktadania thucznia i klifica,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klifica,
¢) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek plytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klirica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego doggszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno speiia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,,JKoryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsa tliczniowa powinna byc¢
utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetiony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

Ll <15
dgs
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajace;j,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowtdékniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostkg. W szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢
mechaniczna geowldknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zag¢szczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn thucznia. Maksymalna grubo$é warstwy podbudowy po zaggszczeniu
nie moze przekraczac 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo réwniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé przywalowane dwoma przej$ciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami podhuiznymi, czesciowo naktadajacymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozyé kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zaggszczarka
wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kKN/m?®. Grubosé warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypehione kruszywem
drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzaé
az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreSlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m”> do 800 m?, a dtugosé nie powinna by¢é
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtadciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu akceptacji.
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Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
s e . . . Maksymalna po-
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalne ilosci | yierschnia podbu-
badgn na dzxenng dowy na jedno
dziaice roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralnos¢ kruszywa
R 6000
5 | Nasiakliwo$¢ kruszywa . e
oz L i przy kazdej zmianie zZrédta
6 | Odpornoé¢ kruszywa na dzialanie mrozu .o o
A . ) pobierania materiatow
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pele kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
byé wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakosci rob6t i zawsze w
przypadku zmiany Zrédia pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan pemych
powinny byé pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nos$nosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badafi i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b ciagly planografem albo co

2 Réwnosé podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe krawedziach

Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

7 Grubo$¢ podbudowy
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raz na 2000 m*

8  [Nosnosé¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nier6wnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z .dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubo$é podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni€ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nos$ci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o §rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M ]IE Wtorny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o §rednicy 30 cm, powinien

by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego moduhu odksztatcenia
M g do pierwotnego modutu odksztatcenia M [E jest nie wiekszy 0d 2,2
n
M
—£ < 22
Mg
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6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢, do potowy szerokodci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeilnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$noéci, zalecone przez InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$noéci podbudowy wynikto z niewlaéciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy thiczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12

2. PN-B-06714-15

(98]

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19

b

6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczefi obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i fata.
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigZzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997
[12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/ dob:’y

KR1 >12
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okrelonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugoéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunké6w budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetiajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spelia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate
techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy
ruchu podano w tablicy 1i2.

i kategorii

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypehiacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania  wobec

materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | odKR 3 doKR 6

Lp. Rodzaj materiatu

nr normy

1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych

KL I, Y gat.1

kl. 1, 1I; gat.1, 2
. 2)

b) ze skat osadowych jw. jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1

2 | Kruszywo lamane zwykile
wg PN-B-11112:1996 (2]
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1]

kl. I, II; gat. 1, 2 -

kL1 1T .

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1, 2 kL I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80




1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1lubKR?2 KR 3 doKR 6

1 |Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl.I,II; gat.1,2 | kL. 1, o, gat.1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLI 1T -

4 |Grys i zwir kruszony 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kLI I gatl,2 | kLI, 1"gatl,2
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,

DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypehiacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu v
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypekniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypemiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym

spemieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w

system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych skladnikéw i prébki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢é si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 ] od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Za;x;vgtittzsc od 0 ;ﬁ)oogo(lf ;:11003008 od 0 od 0 ) od 0 od 0
do 20 d012.8 |do63 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90100 54+67 | 30=50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40-+70 45+76 60100 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢

ziam>2,0 | (41+71) | (3665) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 2650 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 1528 10=18 16+23
0,18 7+23 1325 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10=15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawarto$¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,06,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4354 | 48+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm

warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %

do warstwy $cieralnej

Pozostaje na sicie, %

do
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy icieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazgca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy
5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 |KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (=18)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, kN 25,5 2 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 0d2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0
5 Wy;:)elmeme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 75,0 do 90,0 0d 78,0 do
w., %
86,0
6 | Grubos$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 2980
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8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 0d 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarmym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1lubKR2 ] KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od 0 od0 od 0 do
do20 | dol6 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 6890 77+100 87+100
12,8 6593 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 6792 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 6284 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4.0 40+67 42+69 45+65 3252 36+55 42+60
2,0 30<55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosc

ziam>2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33

0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9:22 13+25

0,30 10+25 11+24 1535 819 7+19 10+21

0,18 6+17 8+17 1128 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 9425 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 3+9 46 4+7 5+8
Orientacyjna

zawartosé asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+58 | 45+6,0 | 4,0s55 | 4,0+55 | 43458
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyré6wnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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wyrownawczej 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazgacej,
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Rys. 9.

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiaZacej,

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazgcej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiaZacej,
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wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci | Wiazace), Wyrownawezey
i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 Iub KR2| odKR3 do KR 6
Modut sztywnosci pelzania D MPa nie wymaga sie >16,0 (>22)”
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (26,00 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
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5 Wy})oehllenle wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 <75.0
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 2980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skltadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym
zapewniajace] prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie
sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb poéredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135°Cdo 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralna wigzaca i wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
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Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego
Podloze do wykonani [los¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. .  wykonania warstwy z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudf)wa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Podpgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Naw‘1erzchn‘1a asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilogci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Tloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji Iub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie

nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <
8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zaré6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje  zawartosci  skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1ubKR2 | KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6; 8,0; 6,3; 4,0; 5,0 4,0
2,0 '
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3.0 120
0,85; 0,42, 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -7 v
3 5181’%;15 IE);iechodza,ce przez sito o oczkach 120 £ 15
4 | Asfalt +0,5 0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okredlenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjs
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypemhiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badaf
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos$é oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okre§li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwodci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej ZOr c1ag
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno- - eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwdrni J
Ip.1 i lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru

w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlaSciwo$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréow
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Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
2 | Réwnoé¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedhug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cala dtugos¢ zlacza

9 [ Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzef w warstwie JwW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]

nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . .,
§cieralna wigZzaca | wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢é
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Of$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i
warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
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Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Z1acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszla konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
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5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-5-04001:1967

9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod

obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-
EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia

2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda
notyfikacji (bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
V4 chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1po{sztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych SST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

SA W~

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych
i polsztywnych”, ktéry byl podstawa opracowania SST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Bet falt do DE30 A,B,C 35/50
cton astatowy ¢ Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 AB,C
warstwy wiagzacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
cieralnej (beton TablicaE | DESOABC | DE30ABC SEE;(? :’g’g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C! e
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:
Oznaczenia:

! _ do cienkich warstw

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,




SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiagciwosci dla asfaltow
z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiadciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 20/30 | 35/50 [ 50/70 | 70/100 [ 100/150 [ 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C | 0,1mm Pﬁfé\l 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
e e | TN | 5563 | 5058 | 4654 | 4351 | 3947 | 3543 | 3038
el || Py | 200 [ 240 | 230 | 20 | 230 | 20 | 220
Zawarto$¢ sktadni-
kow rozpuszezal- | %m/m | PNEN | 99 | 99 | o9 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek | %m/m | PN-EN | 05 | 05 [ 05 08 0,8 1,0 1.0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-
cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | s3 | 50 46 43 37 35
nie mniej niz 1426
Temperatura migk-
nienia po starzeniu, | °C PN-EN | 57 | 55 | 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ 0
parafiny, % PNEN | 55 | 22 | 22 | 22 22 22 22
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. migk-
nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiecej °C PNEN 1 o | 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
sie
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szceg6towej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbélowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié Zakladows
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KRI1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kat
egoria . Mieszanki o wymiarze D1), mm
hu
KR AC11W 2), AC16W
1-2 ACI6W, AC22W
KR AC16W, AC22W
3-4
KR
5-6

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych asfaltowych o grub. 4 cm (warstwa wigzaca) — 4463,65 m2

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazefi od ruchu pojazd6éw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu. '

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. '

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
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cw - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

- polimeroasfalt,
MB

- gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance
PD Determined; producent moze jej nie okreslaé),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
BR odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- miejsce obstugi podréznych.
OP

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kate Mieszan Gatunek lepiszcza
goria ka asfalt drogowy polimeroasfalt
ruchu ACS
KR1-KR2 AC1IIW 50/70 -
LACLI6W
KR3 -KR4 AC16W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
LAC22W wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16W | 35/50, PMB 25/55-60
AC22W wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
] Wiasciwosci Metoda 3 507
) 5/50 70
2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

Penetracja w PN-EN 1426 3 50+
25°C ,Jmm | [21] 5+50 70

Temperatura PN-EN 1427 5 46+
migknienia C [22] 0+58 54

Temperatura PN-EN 2 230
zaptonu, C 22592 [62] 40

nie mniej niz

2 3 4 5

Zawarto$¢
sktadnikow PN-EN 99 99
rozpuszczalnych, m/m 12592 [28]

nie mniej niz

Zmiana masy po 0,
starzeniu  (ubytek  lub PN-EN 5 0,
przyrost), m/m 12607-1 [31] 5

nie wiecej niz

Pozostata PN-EN 1426 53 50
penetracja po starzeniu, nie [21]
mniej niz
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Temperatura

nie mniej niz

micknienia po starzeniu, | C

[22]

PN-EN 1427 52

48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ PN-EN 2, 2,
parafiny, 12606-1 [30] 2 2
nie wiecej niz
Wzrost temp. PN-EN 1427 8 9
migknienia po starzeniu, | C [22]
nie wiecej niz
Temperatura PN-EN -5 -8
0 lamliwo$ci Fraassa, nie | C 12593 [29]
wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]
W Gatunki asfaltow
ymaganie Meto modyfikowanych
Wia$ | da J polimerami (PMB)
P ciwosé badan | ednostka 25/55 - 60
odstawow .
. ia Wy klasa
maganie
1 2 3 4 5 6
K
onsystencj
a w
posrednic . Pene
h tracja PN- 0, 25- 3
w EN 1426 [21] | 1 mm 55
temperatu- 25°C
rach
eksploa-
tacyjnych
K
onsystencj
a Y Tem
wysokich PN- ° > 6
temperatu- | PEraMI2 EN 1427[22] | C 60
mieknienia
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-
rozeiagama | g\ 13589 [55] W > 2 ;
(mata PN-EN 13703 | cm2 w 5°C
predkosc (57]
rozciggania)
Sita PN-
K | rozciggania W | g\ 43587 (53 % NP
ohezja | 5°C  (QUZ | pNpN 13703 | om2 Da 0
predkos¢ . [57]
rozcia-gania)
Wah
adlo  Vialit PN- I NP 0
(metoda EN 13588 [54] | cm2 Da
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
St Zmia o 2
alosc na masy % 0,5 3
konsysten Pozo PN- >
cji stata % - 3
(Odporno$ | penetracja EN 1426 21] 40
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¢
n

a starzenie Wzr
wg  PN- | ost PN- ° <38
EN temperatury EN 1427[22] | C -
12607-1 migknienia
lub -3
[31]
ne In Tem PN- o >
. . . | peratura EN ISO 2592 -
wiasciwo$ C 235
ci zaptonu [63]
eratura fem PN- ° =
peratura - EN 12593 [29] | C 12
famliwosci
16t spre;l'\z?s")cvy PN- % z
W 25°C EN 13398 [51] 50
Naw
r6t sprezysty Da NP
w 10°C
Zakr PN- o TB
es EN 14023 [59] C Rb
plastycznosci | Punkt 5.1.9
Stabi
Inosé PN-
magazynowa | EN 13399 [52] ° <5
nia. Roéznica PN- C -
tempe-ratur EN 1427 [22]
migknienia
ke Stabi PN-
EN 13399 [52] 0, NP
W | i PN- | Imm Da
. nia. Oznica
ymagamz:1 penetracji EN 1426 [21]
odatkowe Spad
ek tempe-
PN-
ratury EN  12607-1 .
migknienia po TB
. [31]
starzeniu wg PN- C Rb
PN-EN 126071 N 1427 122]
lub -3 [31]
Naw
rot spre-zysty
w 25°C po >
starzeniu wg 50 -
PN-EN PN-
12607-1 lub EN  12607-1
-3 [31] o
N [31] %
rot spre;-z;is‘jcvy PN
w 10°C  po EN 13398 [51] P
starzeniu wg
PN-EN Da
12607-1 lub
-3 [31]

a NPD — No Performance Determined (wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢
rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypemiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okre$lona wedtlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robé6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6ne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietlamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wla$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC AC16 AC16 AC22

Wiasciwos¢ | 11W \ w w

KR KRI1- KR3- KR3-
1-KR2 KR2 KRé6 KR6

Wymiar sita
#, [mm] d 0 d 0 d 0 d 0

31,5

00
22,4
00 00 0 00
16
00 0 00 0 00 5 0
11,2
0 00 5 0 0 0
8
0 5 5 5 5 0
2
0 5 5 5 5 0 0 5
0,125
4 5 6 2
0,063
,0 ,0 ,0 ,0 ,0 0,0 0 0,0
lepiszczaZawartosc Bm Bmin Bmin Bmin
S " in4,6 4,4 4,4 4,2
minimum*)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy

2,650
o =222
pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedhug réwnania: Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]
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Warunki
.. . | zaggszczania wg . .
) Wiasciwo$ PN-EN o Metoda i  warunki ACI1IW AC16W
13108-20 a
[48]
. Vmin Vmin
‘x C.1.2,ubi
Zawartosc_ janie, %50 PN-EN 12697-8 [33], | 3,0 3,0
wolnych przestrzeni uderzen p.-4 Vmax Vmax
6,0 6,0
Wolne C.1.2,ubi VFBmin VFBmin
przestrzenie anie 2%50 PN-EN 12697-8 [33], | 65 : 60
wypehione Jane, p.5 VFBmin VFBmin
lepi uderzen
episzczem 80 80
Zawarto$¢ C.1.2.ubi
wolnych przestrzeni | . . o 2’>< 0 PN-EN 12697-8 [33], VMAmi VMAmi
w mieszance | 2 3 p-5 nl4 nl4
mineralne;j uderzen .
3 C.1.1.ubi PN—EN 12697-12 [35],
_Odpornos¢ | . .. 2x35 | Przechowywanie w 40°C 2 ITSR80 ITSR80
na dzialanie wody udersen jednym cyklem zamrazania, a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,

dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania wg . .
Wiasciwosé PN-EN . Metoda i  warunki ACl6 AC
badania W 22W
13108-
20 [48]
Vmin Vm
Zawartosc¢ I C.1.3ub PN-EN 12697-8 [33], p. | 4,0 in 4,0
. fjanie, 2x75
wolnych przestrzeni , 4 Vmax Vm
uderzen 70 ax 7.0
C.1.20, PN-EN 12697-22, WTS WT
Odporno$¢  na | walowanie, metoda B w powietrzu, PN- | AIR 0,3 SAIR 0,3
deformacje trwale a) P98- EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRD PR
P100 000 cykli [38] AIR dekl DAIRdekl
C.1.1.ub PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | .. . B przechowywanie w 40°C z ITS
N ijanie, 2x35 | . o ITS80
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, R80
badanie w 25°C b)

a) Grubosc¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

b)
1.
Tablica 8.

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KRS + KR6 [65]

Waru
nki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki A AC
wg PN-EN badania C16P 22P
1310
8-20 [48]
C.13 \% Vm
Zawartos$¢ _— : PN-EN 12697-8 | . .
wolnych przestrzeni ubiy ante, 275 [33],p-4 min 4,0 in 4,0
uderzen \4 Vm
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max 7,0 ax 7,0
w
C.l2 metoda LE N-ENW 12\?/19;;2121’ TSAIR WwT
Odpornosé na | 0, watowanie, po > 10,15 SAIR 0,15
. PN-EN 13108-20,
deformacje trwate a) P98- D.16.60°C. 10 000 cvkli PR PR
P100 osl Y DAIR DAIR dekla
dekla
PN-EN  12697-12
o C.1.1, | [35], przechowywanie w .
Odporno$¢ na I o . IT ITS
dziatanie wody ubljamfa, 2x35 | 40°C z jednym cyklem SR80 RS0
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C b)

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 140 do 180
50/70

PMB 25/55-60

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luZznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podltoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar

fata 4-metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna
nierdwno$¢ podloza pod

Kla Element nawierzchni




sa drogi warstwe wiazacg [mm]

A, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
S, wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, 10

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza
Z, Pasy ruchu 12

L,D

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieré6wnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyr6wnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunagé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypemic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem u$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze byé nizsza niz +50C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robé6t przed przystapieniem w
do robét czasie robét
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC
Projekto Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar | wana grubo$¢ | zageszczenia wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy [%] W warstwie
technologicznej [Yo(viv)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2 4,0 + >98 3,5+7,0
10,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 + >98 3,5+17,0
10,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 + >98 4,5+8,0
10,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + >98 4,5 +8,0
10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badafh Wykonawcy. W razie zastrzezef [nzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badann Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo$ci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar roéwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnienl itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badahn na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
L Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1. Uziarnienie
1 Zawartosc lepiszcza
1. Temperatura  migknienia  lepiszcza
2 odzyskanego
1. Gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
3 probki
L. Warstwa asfaltowa
4 Wskaznik zageszczenia a)
2 Spadki poprzeczne
2. Réwnosé
1 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2 Wiaéciwosci przeciwposlizgowe
2.
3
2.
4
2.
5
2.
6
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy -oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreélania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazujg te same wymagania
jak do odcinka budowy. ,

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa  asfaltowa
ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukiadana z
opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
Zagegszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projéektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysoko$é
przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest
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okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

) Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

ZYacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M- Wymagania ogdlne
00.00.00
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22,

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztalttu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie
gestodci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 7: Oznaczanie
gestosci wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomo$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
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37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezZystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mleszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
stosowanego jako dokument przetargowy i kontraktowy
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . L

ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 ACsS, ACS8S, AC11S

KR 34 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S 2)

1) Podziatl ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS O beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB O polimeroasfalt,

D 0 goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d O dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C O kationowa emulsja asfaltowa,

NPD O wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR O do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI O (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP 0 miejsce obshugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot



Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACsS, AC8S, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S | 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS5 - KR6 AC8S, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetiaé¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
’ badania 50/70 | 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 22
nie wigcej niz

9 Wazrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- olimerami (PMB)
podstawowe asciwos badania nostka 45/80 - 55 45/30— 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja A
posrednich Penetracja . } N
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura . o S
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [22] c 233 7 265 >
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
. .« | PN-EN 13589 [55] o o
Kohezja (maia ' predkosé PN-EN 13703 [57] J/em2 >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciggania)
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Sita rozciagania
W 5°C (duza predkos¢ | bNEN 50T g% Viem2 NPDa NPDa
rozciggania)
Wahadlo  Vialit | pn EN 13588 [54] | Jiom2 NPDa NPDa
(meto-da uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 20,5
systencji .
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 >60
na starzenie wg PN- Warost "
EN 12607-1 lub -3 | 2005 teMPeraluIy | py pN 1427 [22] °C <8 <8
B31] migknienia
Inne wiasciwos$ci Temperatura zaptonu F6N3iEN 150 2592 °C >235 >235
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 <-15
famliwosci
Nawrot sprezysty
Wymagania w25°C PN-EN 13398 % >50 >170
Y N (3
dodatkowe Nawrcot sprezysty | [S1] NPDa NPDa
w 10°C
Zakres plastycznosei | phos U102 B ec TBRb TBRb
Stabilno$é
magazynowa-hia. PN-EN 13399 [52] oc <5 <5
Roznica temperatur | PN-EN 1427 [22] = -
migknienia
Stabilno$é
magazynowa-nia. gj:gg 3329[2[?]2] 0,1 mm NPDa NPDa
Réznica penetracji
Spadek tem- peratury
mig-knienia po . .
Wymagania starzeniu wg PN-EN EE EE 3227[212][31] °C TBRb TBRb
dodatkowe 12607 )
-1 Iub -3 [31]
Nawr6t sprezysty w
250C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub 230 260
-3 [31] PN-EN 12607-1 [31] Y
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398 [51] °
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 Iub NPDa NPDa
-3 [31]

a NPD — No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypemiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub

- aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny. '

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzagdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
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powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni moina uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢é lepiszcza, | Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin$,6
minimum*) '

ablica 7. Uziarnienie mieszanki ‘mineralnej oraz
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 ' Bmin5,42
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gegsto$¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki | ACSS ACS8S ACIIS
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.12ubjani | b\ £\ 12697-8 [33], | Vminld | Vminl,0 | Veminl,0
wolnych . Ny . 2x30 p-4 Vmax3,0 Vmax3,0 | Vmax3,0
przestrzeni uderzen
Wolne ' C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], | VFBmin75 VFBmin | VFBmin
przestrzenie €, 2x50 p.5 VFBmin93 75 75
wypehmione uderzen ) VFBmin | VFBmin
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lepiszczem 93 93
Zawarto$¢
wolnych C.L.2.ubljani | o\ EN 12697-8 [33], | VMAminl | VMAmi | VMAmi
przestrzeni e, 2x50
. , p.5 4 nl4 nl4
W mieszance uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijani [iz]’ch wanie W
_dziatanie wody | e, 2x35 | Przechowywan ITSR90 ITSR90 | ITSR90
, 40°C z  jednym
a) uderzen Lo
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania | Metoda i warunki badania ACS8S AC118
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 | Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen | L EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4 | Vmax4
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIR | WTSAIR
Odpornosé na w:al;)w;nie w powietrzu, PN-EN 13108- | 0,50 0,50
deformacje trwale a) P98-P100 ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR | PRDAIR
: [38] deklar deklar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, ITSR90 | ITSR90
badanie w 25°C b)
a) Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +

KR6 [65]
Warunki ,
Wiasciwosé zaggszczania | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 | Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen | LVEN 12697-8 [33], p. 4 Vmax4 | Vmax4
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIR | WTSAIR
Odpornosé na '1’ . w powietrzu, PN-EN 13108- | 0,30 0,30
deformacie trwate a) | Haowalle, 1 54 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR | PRDAIR
P98-P100
[38] deklar deklar
PN-EN  12697-12  [35],
Odporno$é na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSR90 | ITSR90
badanie w 25°C b)
a) Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalaczniku 1.
O

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz
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pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypemiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowsa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania | 6
i wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie {acznic, | 8
utwardzone pobocza
Z,1.D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzef usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypei¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia

podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedhug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno- asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badafi nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

109



Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i  wymiar | grubos¢  warstwy | zageszczenia przestrzeni \4
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC5S, KRI-KR2 [2,0+40 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 [25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KRI-KR2 |3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione. ‘

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

. 6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) speliaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36D,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania polaczeni technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, kt6érych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnief itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czeéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Whasciwodci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego

materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu

o wartos$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m2 lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gérej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 +~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja % 0,5%.
6.4.2.5. R6wno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podhuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okre§lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwno$ci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzagc wysoko$¢ przeswitu w potowie diugoéci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podhuiznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
rzed upltywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <2,9
AS wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | <4,6
utwardzone pobocza

112



Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podhuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaC metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
U] em okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6
AS wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lgcznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwodci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej
E(w) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczeg6ine wyniki pomiaréw wspéiczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartoci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego ’

Miarodajny ~ wspétczynnik
tarcia  przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie | > 0,44 -
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wladciwosci warstwy asfaltowej
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Zlgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzeri obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaii wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlork6w, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaZnika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztaltu
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$é 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czgs¢ 1l: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

‘Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre§lanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢é 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznos$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie s Ow.
W zaleznodci od dopuszczalnych wielkoscei i liczby uszkodzef oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1  -Gl,
- gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x

75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt

Tablica 1. Wymiary obrzezy

f

chodnikowego

betonowego obrzeza

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny

przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$§¢é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ' ogmlczajqcych powierzchnie Vgorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (§cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i
przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 ¢cm, dhugo$é minimum 5
cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek
- wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze
$wiattem (odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami

dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypemi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmyé wodg. Spoiny
musza by¢ wypemione catkowicie na peing glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnos$cig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypemhienie
badanej spoiny na peina glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
~ wypehienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikow na terenie plaskim ina skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
roéliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieni zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkéice przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyr6b uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
Jjako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost
z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material ro§linny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facifiska, forma, wybor, wysokos¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraZnie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

~ system korzeniowy powinien byé¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— uroélin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewo6w iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nicte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny
na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podkladki ponizej miejsca szczepienia,

— §lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
~ martwice i p¢knigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zroéniecie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacifiska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— roéliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii,
zdrowe 1 niezwigdniete,
~ pokrdj roslin, barwa kwiatow i liSci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiednigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, fodyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— §lady zerowania szkodnikdw.
Roéliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposérednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczgéciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plug6éw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakltadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewieti:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotlowaé w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roflin kwietnikowych

Roéliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysylania roélin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi,
nalezy je spryska¢ woda (pedy ro$lin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, ro§liny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami

transportowymi, zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
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— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok.
2 do3cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2do3cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowaé watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m% chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$é okolo 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg polowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czg¢sto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobjcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowaé z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia

trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujgce:

— pora sadzenia - jesiefi lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dokki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemia urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie ro$lin zasypywa¢ sypka ziemig, a nastgpnie prawidiowo ubié, uformowaé miske i podlaé,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejgcych wiatréw.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
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— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

~ usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzew6w jesienia,

— rozgarnigciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

~ wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

- przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgalezienie i zageszczenie galezi,

~ konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich
jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drég;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) cigcia odmiadzajace krzewéw, ktorych galezie wykazuja mata zywotnos¢, powodujg niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadzaé¢ na krzewach
rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach
po uzyskaniu zaggszczenia ped6éw, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyznie. Najczesciej
stosowane sa plaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika mnajczeéciej tam, gdzie
prowadzone s3 roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i
uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywana mase drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniows,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konar6w (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $cidtki woko6t §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejagcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i
rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreSlone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujace:

— gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na gleboko$¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od
rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glebokos¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnik6w polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnodci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestoéci zasiewu nasion,

~ prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin™),

obecnosci gatunk6éw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

~ zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odleglosci sadzonych ro$lin,

- materialu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roélinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacja projektows,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw,
jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.
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6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmian, odleglosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidlowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwitlych i uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,
— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i réz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacj¢ trawnik6w: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m” kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podloza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu rolinnego zgodnie z dokumentacja projektows,
— zasadzenie materialu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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WYPOSAZENIE SKATEPARKU - OPCJI STANDARD
Specyfikacja zawiera:

1) Wymagania dotyczace materiatdw na urzadzenia skateparku.
1) Konstrukcja urzadzen.
2) Nawierzchnia jezdna.
3) Barierki ochronne.
4) Stal.
5) Bezpieczenstwo.

2) Tolerancje.
3) Wykaz zatgcznikdw.

I. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW NA URZADZENIA SKATEPARKU
1) KONSTRUKCJA URZADZEN SKATEPARKU
a) Materiat

—  Pyty nosne (konstrukcyjne) musza by¢ wykonane ze sklejki ciemnej wodoodpornej
obustronnie laminowanej o grubosci nie mniejszej niz 18mm.

— Moduly elementéw musza mie¢ otwory o $rednicy 12mm pomiedzy belkami. Otwory stuzg
do skrecania modutéw ze sobg za pomocg Srub galwanizowanych M12. Zewnetrzne
otwory elementdw maja dodatkowa funkcje wentylacji. Widoczne $ruby musza by¢
zakonczone grzybkiem (zatgeznik nr 2).

— Poszczegdine sekcje musza by¢ wewnatrz wzmocnione za pomoca belek o profilu
60x90mm, rozmieszczonych minimum co 250mm od swoich $rodkéw i pokrytych $rodkiem
konserwujacym. W tylnych konstrukcjach dopuszczalne belki 80x80mm, obite 9mm ciemna
sklejkg wodoodporna laminowana.

— Na ptytach bocznych zewnetrznych paneli konstrukcyjnych o gr. 18mm musi zosta¢
zainstalowany system wentylacji z HPL-u o grubosci 6mm w taki sposéb, aby powodowat
swobodny przeptyw powietrza przez element (zatqcznik nr 2).

—  Wszystkie panele boczne musza by¢ umieszczone na stopkach w celu wyeliminowania
wchtaniania wilgoci przez elementy. Podstawki tego typu beda tez petnity funkcje
dodatkowego systemu wentylacji (zatgeznik nr 2).

—  Wkrety i Sruby znajdujace sie po bokach (konstrukcji) musza by¢ przykrecone na réwno z
obiciem (przed przykreceniem otwory musza by¢ rozwiercane i frezowane na maszynie
numerycznej CNC tak, aby tebek $ruby czy wkretu schowat sie).

—  Belki konstrukcyjne musza by¢ przykrecone do piyt nosnych za pomoca stalowo-
ocynkowanych wkretow typu Torx 6x140. Na koncu kazdej belki musza znajdowac sie
minimum 2 wkrety.

— W celu wyeliminowania wybijania belek konstrukcyjnych podczas uzytkowania nalezy
wzmocni¢ ich osadzenie dodatkowymi wspornikami (wspornik najazdu, konstrukcja
wsporcza). Co najmniej 80% belek konstrukcyjnych musi by¢ dodatkowo wzmocnionych
elementami wsporczymi (zatgcznik nr 3).

— W elementach wyzszych niz 1m i szerszych niz 1,8m wymagany jest wtaz konserwacyjno-
inspekcyjny (zatqcznik nr 4).
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b) taczenie piyt

<)

d)

e W celu przedtuzenia ptyty nosnej (konstrukcyjnej) trzeba zastosowac taczenie w ksztatt
puzzle'a, aby unikng¢ rozdzielenia sie elementéw na skutek duzych obcigzen i
naprezen(zatqcznik nr 1).

Warstwa podktadowa (warstwa oddzielajaca nawierzchnie jezdng od kantéwek
konstrukcyjnych).

e We wszystkich sekcjach o tukowym ksztatcie warstwa podktadowa wykonana jest ze
sklejkiciemnej wodoodpornej obustronnie laminowanej o grubosci nie mniejszej niz
9mm,przykreconej do konstrukcji za pomoca stalowo-ocynkowanych wkretéw
typu Torx 5x60 lub 6x60.

Gwarancja jakosci i powtarzalnosci

W celu zwigkszenia precyzji wykonania i powtarzalno$ci elementéw, wszystkie zewnetrzne i
wewnetrzne ptyty noéne (konstrukcje) musza by¢ wycinane za pomoca maszyny numerycznej
CNC*,

* ComputerizedNumerical Control (CNC) to komputerowe sterowanie numeryczne.

2) NAWIERZCHNIA JEZDNA

1.

Koricowa powierzchnig jezdng musi by¢ 18mm ciemna, wodoodporna sklejka obustronnie
laminowana z jednostronnym odciskiem siatki, przykrecona za pomoca stalowo-ocynkowanych
wkretéw typu Spax lub Torx 6x60.

We wszystkich sekcjach o tukowym ksztatcie warstwa jezdna wykonana jest z ciemne;j,
wodoodpornej sklejki obustronnie laminowanej z jednostronnym odciskiem siatkio grubosci
nie mniejszej niz 9mm, przykreconej do konstrukcji za pomoca stalowo-ocynkowanych
wkretow typu Torx 5x60 lub 6x60. Przy konstrukcjach gdzie wystepuje promiers mniejszy niz
1,5m mozna zastosowac sklejke ciemna, wodoodporna obustronnie laminowana z
jednostronnym odciskiem siatkio grubosci 6mm.

90% otwordw pod wkrety musi by¢ przewierconych i rozwierconych pod gtédwki wkretéw za
pomoca numerycznej maszyny CNC (zatgeznik nr 5).

Wszystkie gtowki wkretdw musza by¢ zagtebione w wierzchniej warstwie nawierzchni jezdnej
na maksymalnie Tmm (gtéwki wkretéw nie moga wystawac ponad powierzchnie piyty).

Ze wzgledu na rozszerzalnos¢ termiczng materiatéw, badz tez nieréwnosci podtoza, na ktérym
stoi element, na taczeniach ptyt moga wystepowac szczeliny. W takim wypadku wszystkie takie
miejsca muszg zostad zaslepione masg uszczelniajaco-klejaca.

3) BARIERKI OCHRONNE

Wszystkie urzadzenia o wysokosci powyzej 1Tm muszg mie¢ porecze ochronne wzdhuz tytu i bokéw
podestu (nie dotyczy to wysokich funbokséw do skokéw, gdzie zastosowanie barierek w takim
elemencie prowadzi do zwiekszenia ryzyka wypadku).

1.
2.

Barierki musza posiada¢ pionowe poprzeczki, aby nie prowokowaty nikogo do wspinania sie.
Wysokos¢ barierek ochronnych ponad podestem musi wynosi¢ co najmniej 1,2m.
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3. Rama zewnetrzna barierki musi by¢ wykonana zestali galwanizowanej, z profili 30x30mm
i rurek @16mm o rozstawach zgodnych z obowigzujaca norma
PN-EN14974 z pdzniejszymi zmianami.
4. Tylne i boczne barierki musza by¢ skrecone razem ze soba za pomoca $rub metrycznych.
5. Barierki muszg by¢ przymocowane do ramp przy pomocy wkretu do drewna o zakoriczeniu
szeSciokatnym SW 17@10x90 (zatqcznik nr 6).

4) STAL
Porecze i inne elementy stalowe beda ze stali ocynkowane;.

Coping musi by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy w przedziale od 48 do 60,3
mm. Coping musi by¢ przymocowany do podestéw za pomoca stalowo-ocynkowanych wkretéw
typu Spax lub Torx 6x60. Koicdwki rur musza by¢ zaslepione stalowymi zaslepkami, aby zapobiec
skaleczeniom (zatgcznik nr 7). Copingiem na boksach moze tez by¢ stalowy profil o wymiarach
50x30x2mm. Na podestach gdzie jest zainstalowany coping, musza by¢ zamocowane blachy
wzdtuz copingu o grubosci 3mm i szerokosci 120mm, aby chroni gérng warstwe jezdng od
uszkodzer mechanicznych (zatgcznik nr 7).

Wszystkie katowniki muszg mie¢ na zgieciu zaokraglenia (stal walcowana na zimno), a ich korice
muszg by¢ zaokraglone. Porecze do $lizgania sie musza by¢ zamontowane na 6mm blachach

o wymiarach 60x300mm i przykrecone do podtoza za pomoca wkretéw typu Spax 6x60. Wszystkie
otwory na blachach muszg by¢ rozwiercone i fazowane tak, aby po przykreceniu wkretdéw gtowki
nie wystawaty. Wszystkie blachy najazdowe musza mie¢ szeroko$¢ w zakresie 350+400mm,

i grubo$¢ 3mm. Musza by¢ montowane do elementéw za pomoca stalowo-ocynkowanych
wkretdéw typu Spax 6x40 lub 6x60 i wspierac sie na konstrukgji minimum 60mm.

Miejsce pod blache musi by¢ wyfrezowane. Musza stykac sie z podtozem, by stworzy¢ swobodng
linie przejazdu (zatqcznik nr 8). Na narozach i na kantach piramid progi metalowe musza tworzy¢
gtadkie przejscie.

Wszystkie odstonigte krawedzie wykonane zciemnej, wodoodpornej sklejki obustronnie
laminowanej z jednostronnym odciskiem siatkio grubosci nie mniejszej niz 9mm muszg by¢
zabezpieczone galwanizowanymi stalowymi katownikami o grubosci 3mm i szeroko$ci w zakresie
30+50mm. Katowniki muszg by¢ przymocowanewzdtuz srodkowej linii co 250mm za pomoca
wkretéw typu Spax lub Torx 6x40 lub 6x60. Na elementach tukowych katowniki muszg by¢
wywalcowane - zatgcznik nr 9 (nie dopuszcza sie nacinania katownikéw lub stosowania
ptaskownikéw).

Okucie gérne na grindboxach na krétszym boku jest zawsze wpuszczone na réwno z ptytg. W
przypadku gdy grindbox jest szerszy niz 60cm, dtuzszy katownik tez jest wpuszczony na réwno z
ptyta, w innym wypadku mozna zamontowac go na ptyte. Okucie musi by¢ wykonane z katownika
o minimalnych wymiarach 50x50mm oraz grubosci $cianki co najmniej 3mm (zatgcznik nr 10).

5) BEZPIECZENSTWO

- W widocznym miejscu przy wejsciu na skatepark musi zosta¢ umieszczona instrukcja
uzytkowania skateparku(zatgcznik nr 11).

- Dobér elementéw i ich rozmieszczenie z zachowaniem stref bezpieczenstwa, a takze
przestrzeganie instrukcji uzytkowania minimalizuje ryzyko kontuzji podczas uzytkowania.

- Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz pod
nadzorem oséb uprawnionych.

- Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ wymagane atesty, aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnoéci itp., oraz muszg by¢ zastosowane zgodnie z ich kartami technicznymi
podanymi przez producentéw.
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Wszystkie urzadzenia sportowe, zabawowe i rekreacyjne oraz komunalne zainstalowane na
terenie objetym niniejszym opracowaniem musza bezwzglednie spetnia¢ wszystkie wymagania
w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania zgodnie z obowiazujacymi normami (PN-EN
14974+A1:2010 - Urzadzenia dla uzytkownikéw sprzetu rolkowego. Wymagania
bezpieczenstwa i metody badan).

W celu zachowania jakosci wymagane jest, aby zamawiajacy dotaczyt karte kontrolna obiektu .

Il. TOLERANCIJE

Nouhbwn =

Wszystkie wystawione krawedzie muszg by¢ ochronione galwanizowang stala.

Copingi moga wystawac nie bardziej niz 12mm ponad powierzchnie blatu.

Wszystkie promienie nie moga zmieni¢ sie bardziej niz 20mm od okreslonego wymiaru.
Otwory na ptytach w linii poziomej musza by¢ w odstepach minimum 450mm .
Wszystkie otwory przy krawedziach stykajacych sie ze sobg musza by¢ symetryczne.
Wszystkie potaczenia Srubowe musza by¢ zakoriczone podktadka i nakretka z teflonem.
Wymiary gabarytowe urzadzen moga réznic sie o 6% w zaleznosci od katow.

1ll. WYKAZ ZALACZNIKOW:

Zatgcznik nr 1 - Potaczenie ptyt konstrukcyjnych i modutéw.
Zatgcznik nr 2 - Wentylacja i izolacja elementow.

Zatacznik nr 3 — Elementy wzmacniajace konstrukcje.

Zatgcznik nr 4 — Wiaz konserwacyjno-inspekcyjny.

Zatgcznik nr 5 — Nawierzchnia jezdna — wkrety i otwory pod wkrety.
Zatgcznik nr 6 — Barierki.

Zatacznik nr 7 — Coping.

Zatgcznik nr 8 — Blacha najazdowa.

Zatgcznik nr 9 — Elementy stalowe — zabezpieczenie krawedzi.
Zatagcznik nr 10 — Okucie Grindboxéw.

Zatgcznik nr 11 — Instrukcja uzytkowania skateparku i tabliczki znamionowe.
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ZALACZNIK 1
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ZALACZNIK 3
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ZALACZNIK 5
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ZALACZNIK 7
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ZALACZNIK 9
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ZAtACZNIK 11

INSTRUKCJA UZYTKOWANIA
SKATEPARKU
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Na kazdym skateparku musi Znajdowad sig Jnstrukcja utytkowania skateparky’, jako forma
preekazania najwalnisjszych wy!ywwch oraz Tasad bezpieczelistwa obowigzulacych na terenie
skateparku. Aby Instrukcia céchowata sig-odpowitdnia rwalodtia | sluzyla odpowisdniodiugo
musi ona Zostaé wykonana w HPL.u grawlerskim.
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Specyfikacia
wykonawcza skateparku
w technoligii drewnianej
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WYPOSAZENIE SKATEPARKU - OPCJI PRESTIZ

Specyfikacja zawiera:

I Wymagania dotyczace materiatdw na urzadzenia skateparku.

a) Konstrukcja urzadzen.
b) Nawierzchnia jezdna.
¢) Barierki ochronne.

d) Stal.

e) Bezpieczenstwo.

ll.  Tolerancje.
. Wykaz zatgcznikdw.

I. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW NA URZADZENIA SKATEPARKU

1) KONSTRUKCJA URZADZEN SKATEPARKU

a) Materiat

Phyty nosne (konstrukcyjne) musza by¢ wykonane ze sklejki ciemnej wodoodpornej
obustronnie laminowanej o grubosci nie mniejszej niz 18mm.

Moduty elementéw musza mieé otwory o Srednicy 12mm pomiedzy belkami. Otwory stuzg
do skrecania modutéw ze sobg za pomoca $rub galwanizowanych M12. Zewnetrzne otwory

elementow majg dodatkowa funkcje wentylacji. Widoczne $ruby musza by¢ zakonczone
grzybkiem (zatgcznik nr 2).

Poszczegdline sekcje muszg by¢ wewnatrz wzmocnione za pomoca belek o profilu 60x90mm,

rozmieszczonych minimum co 250mm od swoich $rodkéw i pokrytych $rodkiem

konserwujacym. W tylnych konstrukcjach dopuszczalne belki 80x80mm, obite 9mm ciemna

sklejka wodoodporna laminowana.
Na ptytach bocznych zewnetrznych paneli konstrukcyjnych o gr. 18mm musi zostaé

~ zainstalowany system wentylacji z HPL-u o grubosci 6mm w taki sposéb, aby powodowat

swobodny przeptyw powietrza przez element (zatqcznik nr 2).

Wszystkie panele boczne muszg by¢ umieszczone na stopkach w celu wyeliminowania
wchtaniania wilgoci przez elementy. Podstawki tego typu beda tez petnity funkcje
dodatkowego systemu wentylacji (zatgcznik nr 2).

Wkrety i Sruby znajdujace sie po bokach (konstrukgji) musza by¢ przykrecone na réwno z
obiciem (przed przykreceniem otwory muszg by¢ rozwiercane i frezowane na maszynie
numerycznej CNC tak, aby tebek sruby czy wkretu schowat sie).

Belki konstrukcyjne muszg by¢ przykrecone do ptyt nosnych za pomoca stalowo-
ocynkowanych wkretéw typu Torx 6x140. Na koncu kazdej belki musza znajdowac sie
minimum 2 wkrety.

W celu wyeliminowania wybijania belek podczas uzytkowania nalezy wzmocnic ich
osadzenie dodatkowymi wspornikami (wspornik najazdu, konstrukcja wsporcza).

Co najmniej 80% belek konstrukcyjnych musi by¢ dodatkowo wzmocnionych elementami
wsporczymi (zatgcznik nr 3). ‘

W elementach wyzszych niz 1m i szerszych niz 1,8m wymagany jest wtaz konserwacyjno-
inspekcyjny (zatqgcznik nr 4).
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b) taczenie piyt

— W celu przedtuzenia ptyty nosnej (konstrukcyjnej) trzeba zastosowaé taczenie w ksztatt
puzzle'a, aby uniknac rozdzielenia sie elementdw na skutek duzych obcigzen i
naprezen(zatqcznik nr 1).

C) Warstwa podktadowa (warstwa oddzielajaca nawierzchnie jezdna od
kantowek konstrukcyjnych)

—  We wszystkich sekcjach o tukowym ksztatcie warstwa podktadowa wykonana jest ze
sklejkiciemnej wodoodpornej obustronnie laminowanej o grubosci nie mniejszej niz 9mm
(dopuszcza sie wykonanie z 10mm Polietylenu) iprzykrecona do konstrukgji za pomoca
stalowo-ocynkowanych wkretéw typu Torx 5x60 lub 6x60. :

- —  We wszystkich sekcjach o prostym ksztatcie warstwa podktadowa wykonana jest ze
sklejkiciemnej wodoodpornej obustronnie laminowanej o grubosci nie mniejszej niz 18mm
(dopuszcza sie wykonanie z 12mm Polietylenu) i przykrecona do konstrukcji za pomoca
stalowo-ocynkowanych wkretéw typu Torx 5x60 lub 6x60.

d) Gwarancja jakosci i powtarzalnosci

W celu zwigkszenia precyzji wykonania i powtarzalnosci elementéw, wszystkie zewnetrzne i
wewnegtrzne ptyty nosne (konstrukcje) muszg by¢ wycinane za pomocg maszyny numerycznej
CNC*.

* ComputerizedNumerical Control (CNC) to komputerowe sterowanie numeryczne.

2) NAWIERZCHNIA JEZDNA

— Korncowa powierzchnia jezdna musi by¢ 6mm profesjonalna mata RampLine (odmiana
HPL o niesliskiej powierzchni), przykrecona za pomoca stalowo-ocynkowanych wkretéw typu
Spax lub Torx 6x60.

- 90% otwordw pod wkrety musi by¢ przewierconych i rozwierconych pod gtéwki wkretéw za
pomocg numerycznej maszyny CNC.

—  90% krawedzi w macie RampLine musi by¢ fazowanych przy uzyciu numerycznej maszyny CNC
(zatgcznik nr 5).

—  Wszystkie gtéwki wkretéw muszg by¢ zagtebione w wierzchniej warstwie nawierzchni jezdnej na
maksymalnie 1 mm (gtédwki wkretéw nie moga wystawac ponad powierzchnie ptyty).

— Ze wzgledu na rozszerzalnos¢ termiczng materiatéw, badz tez nieréwnosci podtoza, na ktérym
stoi element, na taczeniach ptyt moga wystepowac szczeliny. W takim wypadku wszystkie takie
miejsca muszg zostac zaslepione masg uszczelniajgco-klejaca (zatqeznik nr 5).

— Elementy takie jak grindbox, z racji na ich specyfike uzytkowania musza byé dodatkowo
zabezpieczone z kazdej strony jezdnej mata RampLine gr. 6mm. Odstapi¢ od tej reguty mozna
tylko wtedy, gdy jeden z bokéw (ze wzgledu na lokalizacje grindboxu) nie moze byé
wykorzystany (zatgcznik nr 6).
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3) BARIERKI OCHRONNE

Wszystkie urzadzenia o wysokosci powyzej Tm musza mie¢ porecze ochronne wzdtuz tytu i bokdw
podestu (nie dotyczy to wysokich funboxdw do skokdw, gdzie zastosowanie barierek w takim
elemencie prowadzi do zwiekszenia ryzyka wypadku).

— Barierki musza posiada¢ pionowe poprzeczki, aby nie prowokowaty nikogo do wspinania sie.

—  Wysoko$¢ barierek ochronnych ponad podestem musi wynosi¢ co najmniej 1,2m.

— Rama zewnetrzna barierki musi by¢ wykonana ze stali galwanizowanej, z profili 30x30mm i rurek
@16mm o rozstawach zgodnych z obowigzujgcg norma
PN-EN 14974 z pdzniejszymi zmianami.

-~ Tylne i boczne barierki musza by¢ skrecone razem ze sobg za pomoca $rub metrycznych.

—  Barierki musza by¢é przymocowane do ramp przy pomocy wkretu do drewna o zakonczeniu
szesciokatnym SW 17210x90 (zatqcznik nr 7).

4) STAL
Porecze i inne elementy stalowe beda ze stali ocynkowane;j.

— Coping musi by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o srednicy w przedziale od 48 do 60,3
mm.

— Coping musi by¢ przymocowany do podestéw za pomocg
stalowo-ocynkowanych wkretéw typu Spax lub Torx 6x60. KoAcowki rur muszg by¢ zaslepione
stalowymi zaslepkami, aby zapobiec skaleczeniom (zatqcznik nr 8).

— Copingiem na grindboxach moze tez by¢ stalowy profil o wymiarach 50x30x2mm.

— Na podestach gdzie jest zainstalowany coping, muszg by¢ zamocowane blachy wzdtuz copingu
o grubosci 3mm i szerokosci 120mm, aby chroni¢ gérng warstwe jezdng od uszkodzen
mechanicznych (zatqcznik nr 8).

—  Wszystkie katowniki musza mieé na zgieciu zaokraglenia (stal walcowana na zimno), a ich kofice
muszg by¢ zaokraglone.

— Porecze do $lizgania sie musza by¢ zamontowane na 6mm blachach o wymiarach 60x300mm i
przykrecone do podtoza za pomocg wkretdw typu Spax 6x60.

—  Wszystkie otwory na blachach muszg by¢ rozwiercone i fazowane tak, aby po przykreceniu
wkretéw gtéwki nie wystawaty.

—  Wszystkie blachy najazdowe musza mie¢ szerokos$¢ w zakresie 350+400mm, i grubos$¢ 3mm.
Musza by¢ montowane do elementéw za pomoca
stalowo-ocynkowanych wkretéw typu Spax 6x40 lub 6x60 i wspierac sie na konstrukgji minimum
60mm.

— Miejsce pod blache musi by¢ wyfrezowane. Muszg stykac sie z podtozem, by stworzy¢ swobodng
linie przejazdu (zatgcznik nr 9).

— Na narozach i na kantach piramid progi metalowe muszg tworzy¢ gtadkie przejscie.

— Wszystkie odstoniete krawedzie maty RampLine muszg by¢ zabezpieczone galwanizowanymi
stalowymi katownikami o grubosci 3mm i szerokosci w zakresie 30+50mm. Kgtowniki musza by¢
przymocowanewzdtuz $rodkowej linii co 250mm za pomocg wkretéw typu Spax lub TorxSpax
6x40 lub 6x60. Na elementach tukowych katowniki musza by¢ wywalcowane - zatqcznik nr 10
(nie dopuszcza sie nacinania katownikow lub stosowania ptaskownikéw).

- Okucie gdérne na grindboxach na krétszym boku jest zawsze wpuszczone na réwno z ptyta. W
przypadku gdy grindbox jest szerszy niz 60cm, dtuzszy katownik tez jest wpuszczony na réwno z
ptyta, w innym wypadku mozna zamontowac go na ptyte. Okucie musi by¢ wykonane z
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katownika o minimalnych wymiarach 50x50mm oraz grubosci scianki co najmniej 3mm
(zatqgcznik nr 11).

5) BEZPIECZENSTWO

- W widocznym miejscu przy wejsciu na skatepark musi zosta¢ umieszczona instrukcja
uzytkowania skateparku (zatgcznik nr 12).

— Dobér elementdw i ich rozmieszczenie z zachowaniem stref bezpieczenstwa, a takze
przestrzeganie instrukgji uzytkowania minimalizuje ryzyko kontuzji podczas uzytkowania.

~  Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz pod
nadzorem os6b uprawnionych.

— Wszystkie zastosowane materiaty musza posiada¢ wymagane atesty, aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci itp., oraz muszg by¢ zastosowane zgodnie z ich kartami technicznymi
podanymi przez producentow.

— Wszystkie urzgdzenia sportowe, zabawowe i rekreacyjne oraz komunalne zainstalowane na
terenie objetym niniejszym opracowaniem musza bezwzglednie spetnia¢ wszystkie wymagania
w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania zgodnie z obowiagzujgcymi normami (PN-EN
14974+A1:2010 - Urzadzenia dla uzytkownikdw sprzetu rolkowego. Wymagania bezpieczenstwa
i metody badan).

W celu zachowania jakosci wymagane jest, aby zamawiajacy dotaczyt karte kontrolng obiektu
Il. TOLERANCJE

Wszystkie wystawione krawedzie muszg by¢ ochronione galwanizowang stala.

Copingi moga wystawac nie bardziej niz 12mm ponad powierzchnig blatu.

Wszystkie promienie nie moga zmieni¢ sie bardziej niz 20mm od okreslonego wymiaru.
Otwory na ptytach w linii poziomej muszg by¢ w odstepach minimum 450mm.

Przestrzenie otworéw na krawedziach arkusza ptyt musza by¢ w odstepach minimum 250mm.
Wszystkie otwory przy krawedziach stykajacych sie ze sobag muszg by¢ symetryczne.

Wymiary gabarytowe urzagdzen moga réznic sie o 6% w zaleznosci od katow.

Nouvhswpn=

IIl. WYKAZ ZAtACZNIKOW:

Zatacznik nr 1 — Potgczenie phyt konstrukcyjnych i modutdw.

Zatagcznik nr 2 — Wentylacja i izolacja elementéw.

Zatgcznik nr 3 - Elementy wzmacniajace konstrukcje.

Zatacznik nr 4 — Wiaz konserwacyjno-inspekcyjny.

Zatgcznik nr 5 — Nawierzchnia jezdna - krawedzie, wkrety i otwory pod wkrety.
Zatacznik nr 6 — Obicia grindboxéw matg RamplLine.

Zatgcznik nr 7 — Barierki.

Zatacznik nr 8 — Coping.

Zatacznik nr 9 - Blacha najazdowa.

Zatacznik nr 10 — Elementy stalowe - zabezpieczenie krawedzi.

Zatacznik nr 11 — Okucie Grindboxdw.

Zatacznik nr 12 - Instrukcja uzytkowania skateparku i tabliczki znamionowe.
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ZALACZNIK 1

UWAGA !
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puzzie'a, aby uniknac rozdzielenia sie elementtw na skutek duzych obeigzeri | naprezen.

Moduly igczone 5§ ze sobg za pomocg Srub melrychayeh M12 | faczenidwek ze skiejkd
mirdmum 18 mm.

e Specyficacia
w technoligi
kompozytowo-drewniane]

TEsT:

Polaczenie piyt
konstrukeyinyeh i modikow

[Fs Py ——— [12
40 | Rysone D5-01-01
Nr zalgcznika ;. 1
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ZALACZNIK 3
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ZALACZNIK 4
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ZALACZNIK 5
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ZALACZNIK 6
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ZALACZNIK 7
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ZALACZNIK 9
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ZAt ACZNIK 11
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ZALACZNIK 12
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