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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie,
modernizacji i remontach drég.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania
Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z
siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniegj
dwoéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw
oraz kanatoéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
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1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej
mniejszej niz 1,0m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub
wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale
nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na
zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do
taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca
dodatkowy przewod pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii
sciekéw, splywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta
stropem bez otworu wiazowego, spetniajaca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia
co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie
dna umozliwiajgce wytracenie nadmiaru energii $ciekéw sptywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot éciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do
odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow
kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod
cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkodg na trasie
kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej
przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci $ciekow opadowych |
zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly
pompowe, instalacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych,
splywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona
do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢
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pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin witazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig
ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajgca komore
robocza.

1.4.44. Witaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia
podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy
dostep do urzagdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do
przeptywu w nim $ciekoéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy
kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury PCW

Rury PCW sg stosowane gtéwnie do budowy kolektora i przykanalikow
kanalizacji deszczowej, grawitacyjne;.

2.2.2. Rury PCW

Rury PCW 0,16,0,20,315,400 stosowane jako rurociggi, taczone na kielichy
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna byé wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego
wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o
$rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki



5

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiadciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wilazy kanatowe

Witazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

~ wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02
[11] umieszczane w korpusie drogi,

— wtazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy
50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane
z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 ¢cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-
B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].



2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skiadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku
sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wediug
poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajgcy statecznosé
oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stosdw lub pojedynczych rur.

2.9.2, Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze
nacisk kregdéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie powinno umoziiwia¢ dostep do
poszczegdblnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjpa moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na
powierzchni  utwardzonej z odpowiednimi spadkami  umozliwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skfadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajgcy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny byé utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o tgcznej wysokos$ci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalina wysoko$¢ stosdédw i pryzm nie
powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny byé posegregowane wg Klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2,9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

— beczkowozéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.2, Transport rur kanatlowych

Rury PCW i PE moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w
czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian
$rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrzne;j.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych,
za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektadac
materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.  Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o Srednicach
1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na
$rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane
luzem nalezy ukiada¢ na Srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysoko$¢ fadunku
nie powinna przekraczaé wysokoéci burt. Cegly luzem mogg by¢ przewozone
$rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
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Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy,
widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem
powinien odbywaé sie recznie przy uzyciu przyrzgddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w
sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Witazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uklada¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca =zapewni takie $rodki
transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikbdw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian
i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzié w miare jego
giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
i wymieniony na nowy, odpowiedni.
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W przypadku potwierdzenia przez inspektora nadzoru, ze grunt wydobyty na
danym odcinku moze podlegaé zageszczeniu dopuszcza sie stosowanie na tym
odcinku takiego gruntu.

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
gltebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy
wykonaé z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm
tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodéw o $rednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac
podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow
o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$é

posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne
predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak
mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatoéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymainych
predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur
zelbetowych 5 m/s).

— gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania
gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z
15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia

kanatu. Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koricéwce sieci

wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikéw nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:
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— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z
wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu
przy podtgczeniach do kanatu ogdinosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna
stosowa¢ $rednice 0,15 m),

— dhugo$é przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu
lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wligczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym,
ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod kgtem min. 45°,
max. 90° (optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy
dokonywaé tak, aby wysoko$é spadku przykanalika nad podtogg studzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznoéci wigczenia przykanalika na
wysokoéci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty
boczne powinny by¢ usytuowane w odlegto$ci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna érednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgce . C spadowej-

g0 przelotowej potaczeniowej kaskadowej
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu

studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych
kanatow w odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy §rednicach kanatu do
0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,
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— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego
lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach
krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia
lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

~ studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmochionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50
m nalezy stosowacé studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m
powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m witgcznie powinny mieé¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Roznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)

przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1

(7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych’

opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,
— komina wlazowego,
— dna studzienki,
— wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokosé minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek piytkich (kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie
wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonac
na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwigekszej
powierzchni. Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominow wiazowych,
woéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a
na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9].
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kineta. Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu)
powinna mieé przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztaft tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na

obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02
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[11]. W innych przypadkach mozna stosowac wlazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01[10].
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wiazu powinna znajdowaé sie na
wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
W $&cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac
mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m
i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni

drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika
1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gteboko$é osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym

wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede

wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.

Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000

m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustdéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosic¢

od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosié¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o -

od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach

prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty

powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanalu za posrednictwem studzienki

rewizyjnej potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomoca

wpustu bocznego. Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi

konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie¢ w wyjatkowych

przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy

zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami

podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac

osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza Kkolizyjnym

urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem

zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé

3,0m.

5.5.8. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjag bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agres;ji,
studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177 [8]. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i
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bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur
przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z okreslonym
w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania
materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych

robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang

przez Inzyniera.

W szczegélnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowag zatozenia przewodow i
studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
witazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtoéci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekraczaé £ 5 mm,
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— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien byé zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z
doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

-~ wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Diugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

—~ wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i
jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,



utozenie przewoddw
Sciekowych,
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kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek

wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06712

2. PN-B-06751

3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-12037

6. PN-B-12751

7.  PN-B-14501

8. PN-C-96177

9. PN-H-74051-00
10. PN-H-74051-01
11.  PN-H-74051-02
12.  PN-H-74080-01
13.  PN-H-74080-04
14, PN-H-74086
15. PN-H-74101
16. BN-88/6731-08
17. BN-62/6738-
03,04, 07
18. BN-86/8971-
06.00, 01
19. BN-86/8971-
06.02
20. BN-86/8971-08
10.2. Inne dokumenty

21.

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i
ksztattki. Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary

Zaprawy budowlane zwykie

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
gorgco

Witazy kanatowe. Ogéine wymagania i badania
Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu

ciezkiego)
Skrzynki  zeliwne  wpustéw  deszczowych.
Wymagania i badania

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych

opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .



22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub
60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,Transprojekt’ -
Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci | urzgdzen
sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WIiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

Normy

6. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna.

Oznaczenia graficzne.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

8. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.

15. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.

Sprawdzenie wymiarow.

Inne dokumenty

1.

2.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych cz. |l.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
Warszawa 1994 r. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j
i Klimatyzacji.

Podziemne taémy ostrzegawcze — instalacja i zastosowanie Sparks.
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 grudnia 1996 r. w sprawie urzadzen
zaopatrzenia w wode i urzadzen kanalizacyjnych oraz zasad ustalania optat za
wode i wprowadzenie $ciekéw (Dz. U. nr 151, poz. 716).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75,
poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca
1997 r. w sprawie wyrobow, ktére nie mogg by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U.
nr 63, poz. 401).



10.

11.

12.

13.

1.

1.0.
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

2.
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terendw.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Rozporzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 9 maja 1970 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz innych zaktadach
przy urzgdzeniach elektroenergetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej zdnia 1 kwietnia 1953 r.
w sprawie bezpieczenstwa ihigieny pracy pracownikéw zatrudnionych przy
dzwiganiu i przenoszeniu ciezarow.

OPIS TECHNICZNY

PRZEBUDOWA ULICY PIASTOWSKIEJ W PIOTRKOWIE KUJAWSKIM
PIOTRKOW KUJAWSKI UL. PIASTOWSKA
DZ.NR 1303, 1308, 1317, 1397/26, 1323/2,
1209, 1410, 1699/1, 1324, 1679
SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Podstawa opracowania
Opinia ZUD
Zaktualizowana mapa do celéw projektowych
Normy i przepisy obowigzujgce
Warunki techniczne wykonania kanalizacji deszczowej
Dokumentacja techniczna branzy drogowej

Wizja lokalna

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje budowe sieci kanalizacji deszczowej w rejonie ulicy

Piastowskiej, w Piotrkowie Kujawskim. Projektowana kanalizacja ma za zadnie

odprowadzenie wod opadowych z powierzchni projektowanej jezdni asfaltowej

oraz chodnikéw.

Odbiornikiem wod deszczowych z projektowanej sieci kanalizacji deszczowej

bedzie istniejgca sie¢ kanalizacji deszczowej DN 1000 betonowa, biegngca w

ulicy Dworcowe;j. Odprowadzenie wod deszczowych z powierzchni drég i

chodnikéw poprzez wpusty uliczne na studzienkach betonowych dnd00 z

osadnikiem piasku.
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Zaprojektowano montaz kanatéw $ciekowych z rur PCW kielichowych. Na

kanalizacji zaprojektowano montaz studzienek betonowych dn1200, z wtazem
nastudziennym typu ciezkiego. Z uwagi na prowadzenie kanalizacji pod jezdnig
nalezy wykonaé wymiane gruntu, ze stopniem zageszczenia okreslonym przez

potrzeby branzy drogowej.

3. Kanalizacja deszczowa — materialy
Przykanaliki od wpustow do studni zbiorczych zaprojektowano =z rur

kanalizacyjnych PCW DN 160 o sztywnosci obwodowej SN8, tgczonych za
pomoca kielicha z pierécieniem uszczelniajacym. Wigczenie przykanalikow do
studni wykonaé w sposéb zapewniajacy szczelno$¢. Kanalizacje deszczowg w
ulicy Ciechocinskiej w Nieszawie wykonaé z rur z litego PCW DN 160, 200, 250,
315, 400 o sztywnoséci obwodowej SN8, tgczonych za pomoca kielicha z
pierscieniem uszczelniajgcym. Zmiany kierunku oraz wiaczenia wpustéw
ulicznych zaprojektowano w studniach betonowych prefabrykowanych DN 1200
z elementem dennym wyposazonym w kinete i szczelne przejécia. Studnie
przelotowe DN 1200 wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10729:1999 Kanalizacja -
Studzienki kanalizacyjne. Ze wzgledu na usytuowanie studni w pasie drogowym
musza byé wyposazone we wiaz typu ciezkiego D-T40. Potgczenia kregdw
betonowych wykonaé w sposob szczelny. Wiaczenie przykanalikéw od wpustow
ulicznych do studni wykonaé w sposéb zapewniajgcy szczelnos¢.
Odprowadzenie wod deszczowych z terenu jezdni bedzie realizowane poprzez
wpusty kraweznikowe z czescig osadnikowsg, wigczane przykanalikami
wykonanymi z rur z litego PCW DN 160 o sztywnosci obwodowej SN 38,
taczonych za pomoca kielicha z pierscieniem uszczelniajgcym do
projektowanych studni kanalizacyjnych. Odprowadzenie wéd opadowych z
projektowanej kanalizacji deszczowej wykona¢ do istniejgcej juz w tym rejonie
kanalizacji deszczowej, z wiaczeniem do ulicy Mickiewicza oraz do kanalizacji

deszczowej odprowadzajgcej Scieki w przeciwleglym kierunku, do granicy miasta.

Wykonawstwo

4.1. Uktadanie rur PCW w wykopie
a) uktadane rury musza odpowiada¢ obowigzujgcym normom,
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b) przykrycie rur powinno miesci¢ sie w granicach 1-6m, jezeli odbywa sig w

tym miejscu jakikolwiek ruch uliczny,

¢) podsypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max. 15% pozostatosci na
sicie 0,75mm i grubosci przynajmniej 100-150mm,

d) podsypka powinna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem rurociggu, bez
zageszczania,

e) zasypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max. 15% pozostatosci na
sicie

0,75mm i grubosci przynajmniej 100-150mm,

f) w zasypce znajdujacej sie bezposrednio wokét rury wielkoS¢ kamieni nie
powinna

przekraczaé 10% nominalnej $rednicy rury, lecz nigdy nie powinna by¢ wieksza
od

30 mm nawet dla rur o duzych $rednicach,

g) zageszczanie zasypki powinno odbywaé sie warstwami o grubosci 100 —
300mm, az

do wysokosci okoto 300mm powyzej powierzchni rury,

i) w przypadku gruboziarnistego i jednorodnego materiatu, takiego jak np zwir
rzeczny,

wymagane jest tylko zasypywanie warstwowe,

j) aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagescic do 90%
zmodyfikowanej wartosci Proctora,

k) wypetnienie wykopu powinno by¢é wykonane z tego samego materiatu (zwir,
piasek)

do wysokosci 300 mm powyzej powierzchni rury,

) pozostate wypetnienia mozna wykona¢ z gruntu rodzimego, zgodnie z
zaleceniami

projektanta, o ile maksymalna wielkos¢ czgstek nie przekracza 300mm.

m) usuwanie zabezpieczenia na poziomie lub ponizej strefy utozenia przewodu
po wykonaniu zasypki gtéwnej moze prowadzi¢ do powaznych

konsekwengcji dla no$nosci, kierunku i poziomu utoZzenia przewodu,

n) po zakonczeniu zasypki wykopu nalezy odtworzy¢ nawierzchnie

terenu zgodnie z ustaleniami.
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4.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji z rur PCW powinny by¢

prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w normie PN-B-06050:1999 w
powigzaniu z normg PN-B-10736:1999. Wykop nalezy wykona¢ tak, azeby nie
naruszaé¢ sztywnoséci gruntu rodzimego w okreslonej strefie rurociggu (strefa
obsypki).

Wykop wykonywany mechanicznie (wasko-przestrzenny) o  $cianach
szalowanych nalezy wykonaé o $cianach pionowych odeskowanych szczelnie.
Powyzszy ksztatt wykopu w petni zabezpiecza struktury gruntu rodzimego bez
wzgledu na jego rodzaj. W miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem
wykopy wykonaé recznie. Minimalna szeroko$¢ wykopu deskowanego dla
$rednicy rur DN 200 i gtebokoéci wykopu pow. 3,0 m wynosi w $wietle obudowy
0,90 m, za$ pomiedzy obudowg wykopu a zewnetrzng $ciankg rury z kazdej
strony powinna wynosi¢ co najmniej 0,35 m.

Uwzgledni¢ wytyczne dotyczace uktadania przewodéw zawarte w instrukcjach

producenta rur PCW.

4. Istniejace kolizje
Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej istniejg liczne elementy

uzbrojenia.

We wszystkich miejscach gdzie roboty prowadzone sg w poblizu istniejgcych
elementéw uzbrojenia terenu (kable elektryczne, telefoniczne, przewody
wodociggowe, przewody sieci cieptowniczych) roboty nalez prowadzi¢ recznie i
wykonywaé odkrywki kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji istniejacego

uzbrojenia terenu.

Przy wykonawstwie przestrzega¢ uwag branzowych zawartych w opinii ZUD.

5.1. Sie¢ wodociggowa
Na terenie prowadzonych robét przebiegajg rézne przewody wodociggowe.

Zachowaé nalezyte odlegtoéci oraz zabezpieczyé istniejgce przewody przed

uszkodzeniem i osiadaniem gruntu.
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5.2. Kanalizacja sanitarna

Na terenie prowadzonych robét przebiega kanalizacja sanitarna o rednicy DN
200. Zachowa¢ nalezyte odlegtoéci oraz zabezpieczy¢ istniejace przewody przed

uszkodzeniem i osiadaniem gruntu..

5.3. Kable energetyczne
Na terenie prowadzonych robét przebiegajg kable energetyczne niskiego i

sredniego napiecia. Zachowaé nalezyte odlegtosci oraz zabezpieczy¢ istniejace
kable przed uszkodzeniem i osiadaniem gruntu. Na kablach energetycznych w
miejscach skrzyzowan i zblizen z projektowanymi przewodami kanalizacji
deszczowej zabudowaé dwudzielne przepusty ochronne z zastosowaniem rur
typu Arot po uprzednim wytaczeniu kabli spod napiecia. Zabezpieczyé istniejace
kable przed uszkodzeniem i osiadaniem gruntu. Prace ziemne w miejscach
zblizen i skrzyzowan wykonaé recznie. Na trasie prowadzonych przewoddw

kanalizacji deszczowej nie wystepuja kolizje z kablami energetycznymi.

5.4. Kable telefoniczne

Na terenie prowadzonych robét przebiegajg kable telefoniczne. Zachowac
nalezyte odlegtosci oraz zabezpieczyé istniejgce kable przed uszkodzeniem i

osiadaniem gruntu.

5.5. Sie¢ gazowa

Na terenie prowadzonych roboét przebiega sie¢ gazowa. Zachowaé nalezyte
odlegtoéci oraz zabezpieczy¢ istniejgce przewody przed uszkodzeniem i

osiadaniem gruntu.

5. Roboty ziemne — wytyczne do BIOZ
1. Podczas robét ziemnych prowadzonych sposobem mechanicznym i recznym

nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng i wokoét wykopu ustawi¢ porgcze |
oznakowania. W zaleznoéci od gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu
umochnic¢ jego sciany.

2. Transport i montaz elementéw prefabrykowanych — nalezy wyznaczy¢

miejsca sktadowania elementéw prefabrykowanych.
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3. Prace w wykopach — wyznaczy¢ strefe niebezpieczng i wywiesi¢ tablice

"UWAGA GLEBOKIE WYKOPY".

4. Na ftrasie wykonywanego przytacza ustawi¢ tymczasowe przejscia dla
pieszych Z barierami ochronnymi i je oznakowac.

5. Pracownicy przed przystgpieniem do wykonywania rob6t szczegolnie
niebezpiecznych powinni byé przeszkoleni (instrukcje stanowiskowe, obstuga
narzedzi, organizacja stanowisk pracy). Nadzér nad pracami szczegoélnie
niebezpiecznymi powinna sprawowac osoba z kierownictwa budowy.

6. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni stosowaé s$rodki ochrony
indywidualnej (odziez ochronna, kaski).

7. Opracowaé nalezy projekt zagospodarowania placu budowy z oznaczeniem
miejsc mogacych stanowi¢ zagrozenie.

8. Rozmieszczenie urzgdzen przeciwpozarowych i sprzetu ratunkowego
niezbednego przy prowadzeniu robét, wydzielenie stref ochronnych placu
produkcji pomocniczej, lokalizacji pomieszczer higieniczno — sanitarnych.

9. Ogrodzi¢ teren budowy i oznaczy¢ uktad komunikacyjny dla potrzeb budowy.

ZASADY BEZPIECZNEGO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
ORAZ WYSTEPUJACE ZAGROZENIA

Warunki bezpiecznego prowadzenia robét ziemnych:

a. Wykonanie robét ziemnych nalezy prowadzi¢ na podstawie planu organizacii
robét
okreslajacego kolejnosé i metody ich wykonania.

b. przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy dokona¢ inwentaryzacji urzgdzen

podziemnych (sieci wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, kabli
telekomunikacyjnych w celu ustalenia ewentualnych kolizji i zagrozen.
Przy prowadzeniu robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji
podziemnych, nalezy okresli¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie) w
jakich moga by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci
bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami
zarzgdzajgcymi tymi instalacjami.

d. W razie natrafienia na nie zinwentaryzowane przewody nalezy natychmiast
przerwac prace i powiadomi¢ o tym kierownictwo budowy. '

e. Podczas wykonywania wykopoéw niedopuszczalne jest tworzenie nawisow.
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. Urobek z wykopow powinien by¢: odktadany 1m za klin odtamu gruntu jesli

sciany wykopu hie sg umocnione lub odwozony bezpo$rednio na sktadowisko.
. W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa¢ materiatow, drég dojazdowych i
przejsé.

. Przy wykonywaniu wykopu sprzetem zmechanizowanym pracownicy powinni
znajdowac sie w bezpiecznej od niego odlegtosci.

Podczas wykonywania robdt wasko przestrzennych osoby wspofpracujace z
operatorem moga znajdowac sie wytacznie w czesci zabezpieczonej wykopu.

Kazdorazowe rozpoczecie prac w wykopie wymaga sprawdzenia jego
obudowy lub skarp.

. Jezeli gteboko$é wykopu jest wigksza niz 1m nalezy wykona¢ zejcia do
wykopu. Odlegtosci miedzy zejsciami do wykopu nie powinna przekraczac
20m.

. Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé zgodnie z opracowanym planem
wykonania rob6t ziemnych (skarpowanie, szalunku, rozpory).

.Krawedzie wykopéw oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

. Zabrania sie w miejscu prowadzenia wykopéw prowadzenia jednoczesnie
innych robét oraz przebywania oséb postronnych.

. Prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze
gtebienie wykopow poszukiwawczych powinno odbywac sie recznie.

. W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla osob
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopéw pozostawionych
w czasie zmroku i nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w S$wiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego.

. Jezeli teren, na ktérym prowadzone sg roboty ziemne, nie moze by¢
ogrodzony, wykonawca robé6t powinien zapewnic staty dozor.

. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co
najmniej 0,6m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie
oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju jest
zabronione.

. W czasie wykonywania koparka wykopéw wasko przestrzennych nalezy

wykonywa¢ obudowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub
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zastosowa¢ obudowe  prefabrykowana. Z  uzyciem  wczes$niej

przewidzianych urzgdzen mechanicznych.

t. Ruch $rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywaé sie¢ poza

granicg klina naturalnego odtamu gruntu.

Najczesciej wystepujgce zagrozenia przy robotach ziemnych:

a.
b.

> @ -

Wykonywanie robét niezgodnie z zatozong technologig robét,
nieprzestrzeganie warunkéw BHP podczas robét przy czynnych
instalacjach,

niezachowanie odpowiedniego nachylenia skarpy,

sktadowanie materiatéw na krawedzi wykopu,

pogtebianie wykopoéw wasko przestrzennych ponad dopuszczalne
zagtebienie,

niestaranne wykonanie szalunkéw lub ich brak,

uzycie niewtasciwych materiatow do wykonania szalunkéw,

brak lub niewlasciwe zej$cia do wykopdw,

przebywanie w zasiegu pracy ramienia koparki,

wykonywanie napraw sprzetu lub srodkéw transportu bez nalezytego
zabezpieczenia przed osunieciem sie sprzetu,

brak kontroli izolacji kabli elektrycznych i przewoddw doprowadzajgcych
energie elektryczng, np. do pomp,

lekcewazenie zagrozen ze strony niewypatow.

Na powyzsze roboty opracowaé plan BIOZ.

7. Dane informujace, czy dziatka lub teren, na ktérym jest projektowany

obiekt budowlany, sa wpisane do rejestru zabytkédw oraz czy podlegaja

ochronie na podstawie ustalen miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego

Zgodnie z zatozeniem urbanistycznym dla miasta Nieszawy, zgodnie z wpisem

do rejestru zabytkéw Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego nr A/1472 czes¢

terenu objetego inwestycja podlega ochronie konserwatorskie;.
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8.Dane okreslajagce wplyw eksploatacji gorniczej na dziatke lub teren

zamierzenia budowlanego, znajdujacego sie w granicach terenu gérniczego

Nie dotyczy.

9.Informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych

zagrozenn dla $rodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw
projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym
z przepisami odrebnymi

Inwestycja nie oddziatuje negatywnie na $rodowisko, uzytkownikoéw i ich

otoczenie.

10.Zestawienie obowigzujacych norm i przepiséw. Warunki koricowe

Normy:

1.  PN-EN Wymagania ogélne dotyczace elementdw stosowanych w
476:2001 systemach kanalizacji grawitacyjnej

2. PN-B- Wodociggi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna --
01700:1999 Oznaczenia graficzne

3. PN-EN Kanalizacja -- Przewody kanalizacyjne -- Wymagania i badania przy
1610:2002 odbiorze

4. PN-B- Kanalizacja zewnetrzna - Przekroje poprzeczne zamknietych
02710:1971 kanatéw sciekowych

5.  PN-EN 752- Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Cze$¢ 1: Pojecia ogdlne i
1:2000 definicje

6. PN-EN 752- Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Cze$¢ 2: Wymagania
2:2000

7. PN-EN 752- Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Czesé 3: Planowanie
3:2000

8. PN-EN 752- Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Czes¢ 4: Obliczenia
4:2000 hydrauliczne i oddziatywanie na Srodowisko

9. PN-EN Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej
1671:2001

10. PN-EN 1852- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne

1.

1:1999/A1:2004

PN-EN 13476-

1:2008

bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji -- Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 1: Ogolne wymagania i wtadciwosci
uzytkowe



12.

13.

14.

15.

16.

Tads

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 13476-
2:2008

PN-EN 13476-
3:2008

PN-EN 13598-
1:2005

PN-ENV 1852-
2:2003

PKN-CEN/TS
1852-3:2007

PN-EN 12666-
1:2007

PN-EN 13244-
2:2004

PN-EN 13244-
3:2004

PN-EN 13244-
4:2004

PN-EN 13244-
5:2004

PN-EN 1401-
1:1999
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Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezci$nieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje dotyczace rur i
ksztattek z gtadkg wewnetrzng i zewnetrzng powierzchnig oraz
systemu
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezci$nieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu
(PP) i polietylenu (PE) -- Cze$¢ 3: Specyfikacje dotyczace rur i
ksztattek z gtadkg wewnetrzng i profilowang zewnetrzng
powierzchnig oraz systemu
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i Sciekowej uktadanej pod
ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),

" polipropylen (PP) i polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania dla

ksztattek pomocniczych tacznie z ptytkimi studzienkami rewizyjnymi
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polipropylen
(PP) -- Czes$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polipropylen
(PP) -- Czes$¢ 3: Zalecana praktyka instalowania

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji --
Polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig --
Polietylen (PE) -- Czes¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociaggdw do wody uzytkowe;j i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemig --
Polietylen (PE) -- Czes¢ 4: Armatura

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemig --
Polietylen (PE) -- CzesS¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji --
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
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Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod
ziemia i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U) -- Cze$é 1: Wymagania dotyczace elementdw rurociggu i
systemu
Rury wiokno-cementowe do kanalizacji -- Rury, ztacza i ksztattki do
systemow grawitacyjnych
Rury wtbékno-cementowe do kanalizacji -- Cze$¢ 2: Studzienki
witazowe i niewtazowe
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -- Wymagania
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -- Sterowanie jakoscia i pobieranie probek
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -- Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek,
tgcznikéw i elementdw zamiennych
Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej -- Wymagania dotyczace studzienek kamionkowych
Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wiéknem
stalowym i zelbetowe

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowego i bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmochione wioknem
szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) --
Specyfikacje rur, ksztattek i potgczen

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -
Polipropylen z modyfikatorami minerainymi (PP-MD) -- Czg$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Uszczelnienia z elastomerdéw. Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajacych.

Czes$¢ 1: Guma

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw termoplastycznych --
Potaczenia do bezcisnieniowej kanalizacji podziemnej -- Metoda
badania trwatosci uszczelnien w potaczeniach z uszczelkami z
elastomerow termoplastycznych (TPE) przez oznaczanie nacisku
uszczelki

Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych
warunkach

obcigzenia.

Czes¢ 1: Wymagania ogéine

Wytyczna dotyczgca obliczeh hydraulicznych dla kanatéw i
przewodow

kanalizacyjnych

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy
przewodoéw rurowych do kanalizacji deszczowej i sanitarnej
uktadane pod ziemig -- Metoda badania odporno$ci na
réwnoczesne dziatanie cyklicznych zmian temperatury i
zewnetrznego obcigzenia
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Kanalizacja -- Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewltazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Wiazowe i niewtazowe studzienki z termoplastycznych tworzyw
sztucznych -- Metoda badania odpornosci na wyboczenie

Zeliwne wpusty $ciekowe -- Warunki techniczne

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukgji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cig

Roboty ziemne budowlane -- Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - CzgS¢ 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych
ukfadanych w ziemi




