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O Ś W I A D C Z E N I E
projektanta 
o sporządzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowiązującymi 

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Ja niżej podpisany :

                                                                       ROMAN SKRZYPIŃSKI

                                                                (imię i nazwisko składającego oświadczenie)

Nr PESEL : 57091315537

zamieszkały w RADZIEJOWIE.. ul. ..Wyzwolenia 59/7
kod pocztowy .....88-200.. Radziejów
Oświadczam, że projekt (opracowanie z dnia   sierpień 2013 r.)

dotyczący inwestycji (podać rodzaj inwestycji) :

„ PRZEBUDOWA DROGI  
 w  MIEJSCOWOŚCI JERZYCE”
opracowany na rzecz Inwestora (podać pełną nazwę inwestora)

URZĄD MIASTA GMINY PIOTRKÓW KUJAWSKI

ul. Kościelna 1

88- 230  Piotrków Kujawski
WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

został opracowany zgodnie z obowiązującym prawem oraz zasadami wiedzy technicznej.

..................................................................

(data złożenia oświadczenia)




    (czytelny podpis składającego oświadczenie) 
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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego(skróconego) na 
„ PRZEBUDOWĘ DROGI  
 w  MIEJSCOWOŚCI JERZYCE”
I. Część opisowa, ogólna
 1 Nazwa inwestycji


        „ PRZEBUDOWA DROGI  
                              w  MIEJSCOWOŚCI JERZYCE”
  2Adres inwestycji


         –  Jerzyce gm. Piotrków Kujawski 
    



                          działki oznaczone numerami 

                                                                               geodezyjnymi   5 i  6 
     3 .Inwestor


URZĄD MIASTA GMINY PIOTRKÓW KUJAWSKI

                                                   ul. Kościelna 1

                                                   88- 230  Piotrków Kujawski
                                                   WOJ. KUJAWSKO-POMORSKIE

                                                                                 Projektant




–

    ................................................

1. II.  Podstawa opracowania

2. Zlecenie inwestora tj. Urząd Miasta Gminy Piotrków Kujawski
3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 czerwca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 poz. 430).

4. Wytyczne Projektowania Dróg WPD-3.

5. Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych.

6. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych KPED.

7. Katalogi Kosztorysowych norm nakładów rzeczowych KNNR-1, KNNR-6.

8. Ustawa z dnia 20 czerwca – Prawo o ruchu drogowym (DZ.U. nr 98, poz. 602).

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3lipca 2003r. Szczegółowe warunki techniczne dla znakow i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa  ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (załącznik do nr 220, poz. 2181.z dnia 23 grudnia 2003 r.

10. Mapy sytuacyjno-wysokościowe w skali 1:1000.

11. Uzupełniające pomiary sytuacyjno-wysokościowe.

III. Istniejący stan zagospodarowania terenu

  1. Lokalizacja   zadania
Droga leży na terenie  miejscowości Jerzyce
Odcinek  drogi objęty inwestycją zlokalizowany jest pomiędzy skrzyżowaniem dróg 

Piotrków – Brześć ,a Jerzyce -Rzeczyca  i biegnie wzdłuż drogi w kierunku  Piotrkowa stronie lewej o łącznej długości 364 mb

 2. Stan istniejący
Teren objęty opracowaniem jest zurbanizowany. Wzdłuż drogi zlokalizowane jest budownictwo (gospodarstwa rolnicze). Ponadto po stronie prawej  zlokalizowany jest przystanek komunikacji zbiorowej z którego korzystają dzieci dojeżdżające do szkół.
   W obrębie skrzyżowania z drogą do Rzeczycy zlokalizowany jest chodnik  o nawierzchni z kostki brukowej dalej  droga posiada  obustronne pobocza gruntowe po których odbywa się ruch pieszy większe  natężenie  ruchu tego ruchu obserwuje się po stronie lewej drogi .
Obserwuje się również duże natężnie ruchu pojazdów samochodowych, co ma też negatywny wpływ na bezpieczeństwo  pieszych.

Przy krawędzi jezdni wyboje i zaniżenia  stwarzające zagrożenie dla bezpieczeństwa ruchu

 i powodują gromadzenie się wód opadowych.

Ponadto występuje zaniżenie niwelety  nawierzchni bitumicznej przy krawędzi jezdni    powodujące  występowanie lokalnego zastoiska wodnego. 

Stan taki uniemożliwia swobodny dojazd do posesji  a stojąca na nawierzchni woda stwarza zagrożenie dla uczestników ruchu drogowego.

Na przedmiotowym odcinku brak jest kanalizacji deszczowej uniemożliwiający   odprowadzenie wód opadowych.

 Obecnie  woda z jezdni w/w drogi spływa   na pobocza gruntowe i  gromadzi się na nich i tworzy zastoiska  wody  wpływa na niektóre posesje prywatne.
3. Stan projektowany

        Na podstawie  wizji lokalnej , wykonanych pomiarów ,istniejących urządzeń odwaniających i uzgodnień z Inwestorem  założono 
 - wykonanie chodnika z kostki brukowej ograniczonego od strony jezdni krawężnikiem 
     betonowym ,a od strony posesji obrzeżem betonowym
- wykonanie wjazdów do przyległych zabudowań z kostki brukowej

     Odwodnienia jezdni   odbywać się będzie powierzchniowo z wykorzystaniem spadków

  podłużnych niwelety do projektowanych wpustów ulicznych połączonych z

   projektowanymi studniami chłonnymi.
   Dla poprawy bezpieczeństwa ruchu pieszego zaprojektowano  wyznaczenie i wykonanie

   2   miejsc przejścia  dla pieszych  wraz z oznakowaniem pionowym i poziomym.
   Rozwiązanie pokazano na planie sytuacyjnym
4. Projektowana konstrukcja
    4.1 Konstrukcja  zjazdu

  - nawierzchnia z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo- piaskowej  

     koloru  czerwonego. szerokość chodnika 1,50 m
   - podbudowa z chudego betonu B-15 gr 15cm

    - warstwa odsączająca z piasku gr 10cm.

 Nawierzchnia zjazdu od strony pasa zieleni ograniczona obrzeżem betonowym  8 x30 x100 

 Na ławie betonowej z oporem  .Natomiast od strony nawierzchni krawężnikiem wjazdowym

 15 x 22x 100 na ławie betonowej   .Wysokość posadowienia krawężnika 4 cm od poziomu

 nawierzchni bitumicznej.

    4.2 Konstrukcja   chodnika
- nawierzchnia chodnika z kostki brukowej betonowej gr. 6cm  szarej

 Uwaga ! w obrębie projektowanych przejść dla pieszych nawierzchnię chodnika

               wykonać  z kostki koloru grafitowego.
-Warstwa odsączająca  z piasku gr. 10 cm
            Wysokość posadowienia krawężnika na przejściu dla pieszych 2 cm od poziomu

            nawierzchni bitumicznej.

Wysokość posadowienia krawężnika  na odcinkach prostych 12 cm od poziomu 

 nawierzchni jezdni.

Ograniczenie chodnika od strony jezdni krawężnikiem o wymiarach 15x30x100

 ustawionym na ławie betonowej z oporem.

Szczelinę na połączeniu  krawężników z nawierzchnią bitumiczną wypełnić masą

            Zalewową.
Ograniczenie chodnika od strony pasa zieleni obrzeżem o wymiarach 

8 x 30x100 ustawione na ławie betonowej z oporem.
  4.2 Odwodnienie
Wody opadowe odprowadzić  wykorzystując spadeki podłuże niwelety jezdni do projektowanych  wpustów  krawężnikowo – jezdniowych  i podłączenie do projektowanych studni chłonnych  zlokalizowanych w pasie zieleni   poza  chodnikiem 
4.3  Oznakowanie stałe
 Zaprojektowano wykonanie   2 miejsc dla  pieszych  wraz  z wykonaniem oznakowania  pionowego i poziomego:
  Ustawić znaki  D-6 poza chodnikiem  w obrębie projektowanych przejść na słupkach stalowych .Wysokość dolnej krawędzi znaku od naw. chodnika 2,20 m,

Znaki   średnie  odblaskowe II generacji.
Oznakowanie  poziome  zaprojektowano jako cienkowarstwowe na przejściu dla pieszych.
5.WYMAGANIA DOTYCZĄCE OCHRONY ŚRODOWISKA
    Wody opadowe w obrębie jezdni ulicy objętej opracowaniem zostaną poddane podczyszczeniu dzięki zastosowaniu wpustów z osadnikami i studni osadnikowej 

 Wszelkie roboty prowadzone będą w sposób wykluczający skażenie warstw wodonośnych, sprawnym sprzętem a wymiana gruntu ograniczona do minimum.

.

 6. ORGANIZACJA RUCHU.
       Bezwzględnie  Wymagany  Projekt Organizacji Ruchu . dla prowadzenia robót 

       na przedmiotowym  Zadaniu.

7. ROBOTY ZIEMNE

  W trakcie prowadzenia robot ziemnych zachować należy szczególną ostrożność w miejscach istniejącego uzbrojenia podziemnego. Sugeruje się by prace te były prowadzone ręcznie.

Grunt z urobku wykorzystać na miejscu budowy do wyrównania nierówności za chodnikiem.
8. Informacja BIOZ

     Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (DZ.U. Nr 120 z 2003 r ,poz. 1126) w ramach planowanej inwestycji przewiduje się roboty

Budowlane których charakter ,organizacja lub miejsce wykonywania stwarzają ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

9. Ogólne wytyczne Inwestycji

W obrębie istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne należy wykonać ręcznie

 Wykonując przekopy próbne. 

W czasie realizacji robót należy dokonywać odbioru robót cząstkowych lub ulegających zakryciu z wpisem do dziennika budowy.

Po zakończeniu robót zlecić należy wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Materiały użyte na budowie winny posiadać świadectwo jakości i atest zdrowotny.

Wszystkie roboty muszą być wykonywane przez pracowników posiadających  odpowiednie kwalifikacje pod stałym nadzorem osoby posiadającej uprawnienia budowlane.

O ewentualnym zamiarze  dokonania istotnych zmian w projekcie, oraz  w przypadkach  opisanych w opisie technicznym powinien zostać powiadomiony projektant.

Jakość robót musi odpowiadać wymaganiom zawartym w opracowaniu SSTWi OR.

W czasie prowadzenia  robót budowlanych obowiązuje przestrzeganie przepisów dotyczących 

BHP przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych.

                                                                                                                          Projektant

CZĘŚĆ    RYSUNKOWA
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	Data opracowania  sierpień 2013 r            


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót CHODNIKI
(SSTWiOR)

I
Część ogólna
1 Przedmiot zamówienia

1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego:

„ PRZEBUDOWA DROGI  
 w  MIEJSCOWOŚCI JERZYCE”
obejmujący remont chodników  i wykonanie odwodnienia jezdni  w miejscowości Jerzyce

1.2 Przedmiot i zakres robót budowlanych

Remont  chodników wzdłuż drogi   poprzez ustawienie krawężników, obrzeży i wykonanie nawierzchni 

z  kostki brukowej
1.3 Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych, 

Prace towarzyszące głównym robotom budowlanym jakie wystąpią przy realizacji robót to:

· roboty pomiarowe związane z wytyczeniem trasy chodnika, spadków chodnika, urządzeń  odwadniających występujących  na remontowanym odcinku,

1.4 Informacje o terenie budowy.

Teren budowy obejmują chodniki przy jezdni. W otoczeniu terenu budowy zlokalizowane są  posesje prywatne. Z uwagi na powyższe organizacja robót powinna być tak opracowana aby roboty budowlane były wykonywane w sposób powodujący najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu ruchu pieszego i drogowego. Projekt organizacji ruch opracuje wykonawca na własny koszt i przed przystąpieniem do robót  przedstawi Zamawiającemu do akceptacji. Nie dopuszcza się zamknięcia obydwóch ciągów pieszych (po obu stronach drogi), także wjazdy na posesje prywatne nie mogą być wyłączone na czas dłuższy niż 6 godzin . Do powyższych potrzeb wykonawca powinien dysponować odpowiednim sprzętem, oznakowaniem i potencjałem ludzkim.

Wykonawca będzie zobowiązany do przyjęcia odpowiedzialności od następstw i za wyniki działalności w zakresie:

· organizacji robót budowlanych, 

· zabezpieczenia interesów osób trzecich, 

· ochrony środowiska, 

· warunków bezpieczeństwa pracy, 

· warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego,

· zabezpieczenia robót przed dostępem osób trzecich,

· zabezpieczenia terenu robót od następstw związanych z przebudową chodników

1.5 Wspólny Słownik Zamówień (CPV): 45233140-2 i 45233222-1

1.6 Określenia podstawowe, zawierające definicje pojęć i określeń, a wymagających zdefiniowania w celu jednoznacznego rozumienia zapisów dokumentacji projektowej i specyfikacji.

Użyte w SSTWiOR wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.6.1 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.6.2 Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.
1.6.3 Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji
1.6.4 Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów wjeżdżających lub wyjeżdżających z bram
1.6.5 Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.

1.6.6 Inspektor Nadzoru  lub Koordynator robót – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.

1.6.7 Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.6.8 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.6.9 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.

1.6.10 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.6.11 Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.

1.6.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.6.13 Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.6.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.6.15 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez    Inspektora Nadzoru.

1.6.16 Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego.

1.6.17 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych.

1.6.18 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed   uciążliwościami powodowanymi 
przez ruch na drodze.

1.6.19 Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni.

1.6.20 Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

1.6.21 Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez   Inspektora Nadzoru, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.6.22 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.

1.6.23 Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.6.24 Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.7 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.7.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiający w terminie do 7 dni od podpisania umowy przekaże Wykonawcy teren budowy oraz dziennik budowy.

1.7.2 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez   Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.
1.7.3 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

1.7.4 Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.8 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy. 


Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować sprawne prowadzenie robót.


Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.


Wykonawca dostarczy  Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.


Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.


Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez   Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

II
Część techniczna
2 Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz wymagania 
związane z ich składowaniem i kontrolą jakości. 

2.1 Chodniki

2.1.1 Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej będzie posiadanie przez wykonawcę aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę na betonową kostkę brukową  przewidzianą do wbudowania na chodniki.

2.1.2 Wygląd zewnętrzny

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ( 80 mm.

2.1.3 Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni na chodnikach zastosowana zostanie betonowa kostka brukowa o grubości 60 mm. Chodnik zostanie ułożony z kostki szarej i kolorowej na wjazdach o grubości 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynoszą:

· na długości

( 3 mm,

· na szerokości

( 3 mm,

· na grubości

( 5 mm.

2.1.4 Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych


Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

	Lp.
	Cechy
	Wartość

	1
	Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) średnia z sześciu kostek

b) najmniejsza pojedynczej kostki
	 

60

50

	2
	Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250, %, nie więcej niż
	5

	3
	Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-06250:

a) pęknięcia próbki

b) strata masy, %, nie więcej niż

c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości

     próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż
	 

brak

5

 

20

	4
	Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie więcej niż
	4


 

2.1.5 Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych

· Cement - do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-B-19701,

· Kruszywo ( należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712. Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu,

· Woda ( właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250, 

· Dodatki ( do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne.

2.2 Wjazdy do bram 

Wjazdy do bram  będą wykonane z betonowej kostki brukowej kolorowej (czerwony) 
gr. 8cm.

2.2.1 Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej będzie posiadanie przez wykonawcę aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę na kostkę przewidzianą do wbudowania na wjazdach.
2.2.2.  Wygląd zewnętrzny jak w pkt 2.2.2

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej


Do wykonania nawierzchni na wjazdach i wyjazdach z bram stosuje się betonową kostkę brukową kolorową o grubości 80 mm. Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju.


Tolerancje wymiarowe wynoszą:

· na długości

( 3 mm,

· na szerokości

( 3 mm,

· na grubości

( 5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych jak w pkt 2.2.4

2.2.5. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych jak w pkt 2.2.5

Krawężniki

2.2.2 Klasyfikacja materiałów
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Zastosowany zostanie krawężnik betonowy Typ uliczny-U; 
prostokątny ścięty - rodzaj „a”; Odmiana- krawężnik betonowy dwuwarstwowy ; Gatunek 1 G-1. 


a) krawężnik rodzaju „a”
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Tablica 1. Wymiary krawężnika 

	Typ
	Rodzaj
	Wymiary krawężników,   cm

	krawężnika
	krawężnika
	l
	b
	h
	c
	d
	r

	U
	a
	100
	15
	30
	min. 3

max. 7
	min. 12

max. 15
	1,0


Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych

	Rodzaj
	Dopuszczalna odchyłka, mm

	wymiaru
	Gatunek 1

	l
	( 8

	b,   h
	( 3


Dopuszczalne wady i uszkodzenia


Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.


Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

	Rodzaj wad i uszkodzeń
	Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń

	
	Gatunek 1

	Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm
	2

	Szczerby i uszkodzenia

krawędzi i naroży
	ograniczających powierzchnie górne (ścieralne),   mm
	niedopuszczalne

	
	ograniczających pozostałe 

powierzchnie:
	

	
	- liczba max
	2

	
	- długość, mm, max
	20

	
	- głębokość, mm, max
	6


Składowanie


Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.


Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.2.3 Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania krawężników betonowych będzie posiadanie przez wykonawcę aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę na krawężnik betonowy.
2.3 Obrzeża

2.3.1 Klasyfikacja materiałów

Materiałami stosowanymi są obrzeża betonowe odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i 
BN-80/6775-03/01,

Zastosowane zostaną obrzeża niskie
- On; gatunek 1 
- G1. 

Wymagania techniczne
Kształt i wymiary obrzeży betonowych jakie mają być ustawione 
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Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeży

	Rodzaj
	Wymiary obrzeży,   cm

	obrzeża
	1
	b
	h
	r


	On
	100
	8
	30
	3


Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

	Rodzaj
	Dopuszczalna odchyłka,   mm

	wymiaru
	Gatunek 1

	l
	( 8

	b,   h
	( 3


Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży


Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.


Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

	Rodzaj wad i uszkodzeń
	Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń

	
	Gatunek 1
	Gatunek 2

3

	Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm
	2
	

	Szczerby

i uszkodzenia
	ograniczających powierzchnie górne (ścieralne)
	niedopuszczalne

	krawędzi i naroży
	ograniczających   pozostałe powierzchnie:
	

	
	liczba, max
	2

	
	długość, mm, max
	20

	
	głębokość, mm, max
	6


Składowanie


Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.


Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.3.2 Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzeży betonowych będzie posiadanie przez wykonawcę aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę na obrzeża betonowe przewidziane do wbudowania na chodniku  przy ul. Mickiewicza i Szkolnej w Puńsku.
3 Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn zalecanych do wykonania robót 
budowlanych.

3.1 Sprzęt do wykonania chodników, wjazdów i wyjazdów z bram, , ustawienia krawężników oraz obrzeży



Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu pomocniczego:

· betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
3.2 Sprzęt do robót ziemnych

· Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do:

· odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

· transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

· sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4 Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych

4.1 Chodniki

4.1.1 Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podłożu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej metody Proctora.
4.1.2 Podsypka

Grubość podsypki piaskowej po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach 10 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.
4.1.3 Układanie chodników z betonowych kostek brukowych 


Kostkę należy ułożyć się na podsypce piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać tak,  aby po zagęszczeniu zajmowała położenie ok. 1, cm wyżej od projektowanej niwelety  krawężnika.

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, należy stosować wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania.
4.2 Wjazdy do bram

4.2.1 Koryto jak w pkt 4.1.1

        Wykonanie podbudowy  na zjazdach z chudego betonu, beton C12/15 (B- 15),  gr. 15 cm
4.2.2 Układanie wjazdów z betonowych kostek brukowych jak w pkt 4.1.3

4.3 Krawężniki 

4.3.1 Koryto jak w pkt 4.1.1
4.3.2 Wykonanie ław


Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. Ława betonowa:


Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie.

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

4.3.3 Ustawienie krawężników betonowych na ławie betonowej
Zasady ustawiania krawężników:

· Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm, na wjazdach  4 cm  a przejściach dla pieszych 2 cm
· Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym,

· Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02,
· ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce  na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku nie mniejszym niż 1:5 o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.

4.4 Obrzeża

4.4.1 Koryto jak w pkt 4.1.1
4.4.2 Podłoże lub podsypka (ława)


Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowi podsypka  ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę  wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.

4.4.3 Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych


Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na ławie betonowej w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.


Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.


.

5 Zasady kontroli jakości robót
5.1 Badania przed przystąpieniem do robót

5.1.1 Chodniki, wjazdy do bram 


Przed przystąpieniem do robót Inspektor Nadzoru sprawdzi betonową kostkę brukową użytą na chodniki wjazdy bramowe i parkingi pod kątem:

· wyglądu zewnętrznego na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w pkt 2.1.2 ,

· kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w pkt 2.1.3 i w pkt 2.2.3. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm,

Dodatkowo Wykonawca powinien dostarczyć dokumenty dotyczące:

· posiadanie atestu wyrobu przez producenta kostek brukowych wg pkt 2.1.1 i 2.2.1 niniejszej STWiOR,

· wyniki bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni).

5.1.2 Krawężniki i obrzeża


Przed przystąpieniem do robót Inspektor Nadzoru krawężniki betonowe i obrzeża pod kątem:

· wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3 z pkt. 2.3.2 - krawężniki i tablicy 3 z pkt. 2.4.2 – obrzeża. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

· kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2 z pkt. 2.3.2 - krawężniki i tablicy 1 i 2 z pkt. 2.4.2 – obrzeża. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

5.2 Badania w czasie robót 

5.2.1 Chodniki

5.2.1.1 Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową.

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla głębokości koryta: 

· o szerokości do 3 m: ( 1 cm,

· o szerokości powyżej 3 m: ( 2 cm,

· szerokości koryta: ( 5 cm.

5.2.1.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 4.1.2 niniejszej STW i OR. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ( 1 cm.

5.2.1.3 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 4.1.3 niniejszej STW i OR.

5.2.1.4 Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika z betonowych kostek brukowych przeprowadzać należy w następujący sposób: na każde 150(300 m2 chodnika z betonowej kostki brukowej należy zdjąć 2(4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki oraz sprawdzić układ kostek brukowych.

5.2.2 Wjazdy do bram 

5.2.2.1 Sprawdzenie podłoża i podbudowy

Sprawdzenie podłoża i podbudowy jak w pkt 5.2.1.1

5.2.2.2 Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 4.2.2 niniejszej STW i OR. Dopuszczalne odchylenia w grubości podsypki nie mogą przekraczać ( 1 cm.

5.2.2.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni


Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 4.1.3 niniejszej STW i OR:

· sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),

· sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,

· sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

5.2.2.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

· Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm,

· Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ( 0,5%,

· Niweleta nawierzchni. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ( 1 cm,

· Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ( 5 cm,

· Grubość podsypki. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać
 ( 1,0 cm

5.2.2.5 Częstotliwość pomiarów


Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych 
w pkt 5.2.2.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier.

5.2.3 Krawężniki 

5.2.3.1 Sprawdzenie koryta pod ławę


Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.


Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ( 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 4.4.2.

5.2.3.2 Sprawdzenie ław


Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:

· Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ( 1 cm na każde 100 m ławy,

· Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:

· dla wysokości  ( 10% wysokości projektowanej,

· dla szerokości  ( 10% szerokości projektowanej.

· Równość górnej powierzchni ławi ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

· Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego, ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na wyjęcie ziarna z ławy,

· Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ( 2 cm na każde 
100 m wykonanej ławy.

5.2.3.3 Sprawdzenie ustawienia krawężników


Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:

· dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ( 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

· dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi ( 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,

· równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 
100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

· dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

5.2.4 Obrzeża

5.2.4.1 Sprawdzenie koryta pod ławę

Sprawdzanie koryta pod ławę jak w pkt 5.2.3.1

5.2.4.2 Sprawdzenie podłoża i podsypki

Sprawdzenie podłoża i podsypki jak w pkt 5.2.1.1

5.2.4.3 Sprawdzenie ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 4.5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:

· linii obrzeża w planie, które może wynosić ( 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,

· niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić (1 cm na każde 100 m długości obrzeża,

· wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.

6. Odbiory i gwarancje
6.1. Przewiduje się następujące rodzaje odbiorów robót:

a) odbiór ostateczny  – po wykonaniu zakresu robót wyznaczonego przez zamawiającego,

b) odbiór  pogwarancyjny – w ciągu 14 dni od dnia upływu okresu gwarancji.

6.2. Gotowość do odbioru  częściowego, ostatecznego wykonawca  zgłosi zamawiającemu pisemnie.  

6.3. Odbiór ostateczny zostanie dokonany w ciągu 30 dni od daty zgłoszenia  o   gotowości robót do odbioru.

6.4. Wykonawca  zobowiązany jest załączyć do protokołu odbioru zestawienie wykonanych  robót potwierdzone przez koordynatora robót, wyniki badań jakościowych oraz świadectwa jakości.

6.5. Początkowy bieg terminu gwarancji będzie liczony od daty odbioru ostatecznego całości przedmiotu umowy.

6.6.  Jeżeli Zamawiający nie przystąpi do odbioru w  ustalonym terminie i nie  zawiadomi wykonawcy o przyczynie odstąpienia od odbioru będzie to równoznaczne z pokwitowaniem wykonania robót, a wykonawca uprawniony będzie do sporządzenia jednostronnie protokołu odbioru i wystawienia faktury.

6.7. Koszt usunięcia wad ponosi Wykonawca.

6.8. Termin usuwania wad wynosi:

a) bezzwłocznie w przypadku, gdy wada może spowodować zagrożenie bezpieczeństwa,

b) 7 dni od daty powiadomienia Wykonawcy przez inspektora nadzoru o zaistniałych wadach.

6.9. Wykonawca udziela Zamawiającemu gwarancji na przedmiot umowy na okres 36  m-cy licząc od dnia odbioru ostatecznego.

Szczegółowa specyfikacja techniczna

D - 03 - 02 - 01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące

wykonania i odbioru elementów kanalizacji deszczowej związanej z „ PRZEBUDOWĄ DROGI w  MIEJSCOWOŚCI JERZYCE” - odwodnienie ulicy.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą budowy elementów kanalizacji deszczowej  w ramach „ PRZEBUDOWY DROGI w  MIEJSCOWOŚCI JERZYCE”
i obejmują:

- wykonanie studzienek ściekowych ulicznych fi500 mm z wpustem krawężnikowo -jezdniowym

- wykonanie kanałów z rur PVC fi200 mm (przykanalików)

- wykonanie studni chłonnych

1.4. Określenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania

ścieków opadowych.

1.4.2. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji

deszczowej.

1.4.3. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych umożliwiający dostęp do urządzeń

kanalizacyjnych.

1.5. Ogólne warunki dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z

dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca w trakcie robót jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo ruchu drogowego i

osób trzecich w obrębie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urządzeń

ostrzegawczych i zabezpieczających na przekazanym placu budowy.

2. MATERIAŁY.

2.1. Materiałami do budowy studzienek kanalizacyjnych i ściekowych oraz przykanalików

zgodnie z niniejszą specyfikacją techniczną są:

2.1.1 Wpust krawężnikowo -jezdniowym

u żeliwny ciężki Tolerancje wymiarowe wpustów żeliwnych nie powinny przekraczać IV klasy dokładności

wg. PN - 72/H-33104.

Odlewy powinny spełniać wymagania normy PN - 75/H-831000.

Powierzchnie skrzynek i ramek powinny być pokryte warstwą smoły pogazowej.

Powierzchnie przylegania i współpracujące kratek, korpusów i ramek dystansowych

powinny być dokładnie oczyszczone, wszelkie występy i nadlewki usunięte.

Luz pomiędzy kratką i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinny

przekraczać 8 mm.

Na każdej skrzynce i ramce dystansowej powinny być odlane następujące dane: nazwa

wytwórcy, klasa skrzynki i znak PN.

2.1.3. Kręgi betonowe 500 mm, z betonu żwirowego klasy B - 25 wg.

BN-86/8971-08.

2.1.4. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm z betonu wibrowanego klasy

B - 20 (stal zbrojeniowa St 050).

2.1.5. Płyty żelbetowe prefabrykowane grubości 11 cm, z betonu wibrowanego klasy B - 20

(stal zbrojeniowa St 050).

2.1.6. Płyty fundamentowe zbrojone grubości 15 cm, z betonu żwirowego klasy B - 15.

2.1.7. Podsypka filtracyjna z pisku

2.1.8. Podsypka z tłucznia lub żwiru grubości 7 cm.

2.1.9. Włazy żeliwne typu ciężkiego wg. PN - 87/H-74051 w korpusie drogi i włazy żeliwne

typu lekkiego wg. PN - 87/H - 74051/02 poza korpusem drogi.

2.1.10. Beton zwykły klasy B - 15 wg. normy PN - 88/B - 06250.

2.1.11. Zaprawa cementowa.

Zaprawę cementową wg. PN - 65/B - 14504 należy przygotowywać z cementów

portlandzkich marek 25, 35, 45 lub hutniczych 25, 35.

Skurcz zapraw cementowych nie powinien przekraczać 0,01 %. Do wypełniania

połączeń rur należy stosować zaprawy marek 30, 50, 80 i 100.

Czas zużycia od chwili zamieszania składników suchych z wodą nie powinien

przekraczać 5 h.
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2.1.12. Kruszywo do betonu wg. PN - 86/B-06712.

2.1.13. Woda - wg. PN - 88/B - 32250.

2.1.14. Lepik asfaltowy - wg. PN - 74/B - 24620.

2.1.15. Roztwór asfaltowy do gruntowania wg. PN - 74/B - 24622.

2.1.16. Papa asfaltowa wg. PN - 70/B - 27617.

2.2. Składowanie

2.2.1. Kręgi

Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, ze

nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna

przekraczać 1,8 m.

Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub

pojedynczych kręgów.

2.2.2. Wpusty żeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przechowywane na wolnym powietrzu na paletach

w stosach o wysokości maksimum 1,5 m.

2.2.3. Kruszywo

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka

kanalizacji.

Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.

3. SPRZĘT

3.1. Do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych należy stosować następujący

sprzęt:

a) piłę do cięcia asfaltu i betonu,

b) koparki 0,25 - 0,60 m3,

c) spycharkę gąsienicową 74 KW (100 KM),

d) sprzęt do zagęszczania gruntu:

- zagęszczarkę wibracyjną,

- ubijak spalinowy,

- walec wibracyjny,

e) specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni podany w SST D-05.03.05.

3.2. Do robót montażowych należy stosować następujący sprzęt:

a) samochód skrzyniowy 5 - 10 ton,

b) samochód samowyładowczy 5 - 10 ton,

c) samochód beczkowóz 4 t,

d) żuraw do 6 ton,
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e) kocioł do gotowania lepiku 50 - 100 dm3.

Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do

technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z

racjonalnego

ich wykorzystania na budowie.

Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Kręgi

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ułożonych elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami środka

transportowego należy stosować przekładki, rozpory i kliny oraz cięgna z drutu

mocowane do podkładów lub zaczepów na środkach transportowych.

4.2. Wpusty żeliwne

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi Środkami transportu.

Należy je układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i

zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu.

Rozmieszczenie jednostek powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do

rozładunku.

4.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca wbudowania

nie powinien powodować:

- segregacji składników,

- zmiany składu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt

organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie

wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1. Roboty przygotowawcze i ziemne

Projektowana trasa przewodu powinna być trwale i widocznie oznaczona w terenie za

pomocą kołków osiowych.

Należy ustalić repery robocze z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne.

W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy

ogrodzić i oznakować zgodnie z wymaganym schematem oznakowania robót.

Budowa powinna być zabezpieczona przed możliwością zalania wodą z opadów

atmosferycznych.

Wykop należy rozpoczynać od najniższego punktu budowanego rurociągu i prowadzić w

kierunku przeciwnym do jego spadku, co zapewni możliwość grawitacyjnego odpływu

wody po jego dnie.
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Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji

projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego ręcznie należy pozostawiać w gruntach

nienawodnionych na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2-5 cm . Przy

wykopie mechanicznym dno wykopu ustala się na poziomie o 20 cm wyżej od

projektowanego. Wykopy pod przewód przykanalika można wykonać ze skarpami bez

umocnienia. Napotkane w obrysie wewnętrznym wykopu przewody i kable elektryczne

lub inne należy zabezpieczyć według wymagań użytkowników tych urządzeń.

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót -

wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu,

danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których

dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie

styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z

wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji

projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od

rzędnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed

ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w

sposób uzgodniony z Inżynierem.

5.2. Podłoże

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie.

a) W gruncie suchym (normalnej wilgotności ), piaszczystym i żwirowo - piaszczystym,

piaszczysto - gliniastym podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dniewykopu.

b) W gruncie nawodnionym ( odwadnianym w trakcie robót ) podłożem będzie warstwa

żwiru

z piaskiem (grubości 15 - 20 cm).

c) W gruncie gliniastym lub stanowiącym zbite iły, podłoże powinno być wykonane z

warstwy

pospułki, żwiru lub tłucznia z domieszką piasku grubości 15 -25 cm.

5.3. Roboty montażowe

Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z p. 5.1. i 5.2. można przystąpić do

wykonania montażowych robót kanalizacyjnych.

5.3.1. Przykanaliki

Przy realizacji przykanalików należy przestrzegać poniższych zasad :

a) trasa przykanalika powinna być prosta , bez załamań w planie i pionie,

b) minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m,

c) długość przykanalika od studzienki ściekowej nie powinna przekraczać 24 m.

d) spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20% do max 250%.

e) złącza rur betonowych należy uszczelnić opaską betonową z betonu klasy B i papy
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izolacyjnej asfaltowej.

5.3.2. Studzienki ściekowe

Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzenia wód opadowych z jezdni drogi,

powinny być z wpustem żeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:

- głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna 2,50 m,

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch

kraty powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni.

Lokalizacja studzienek zgodnie z dokumentacją projektową.

Konstrukcja studzienek ściekowych zamieszczona jest w Katalogu Powtarzalnych

Elementów Drogowych 02.13.

5.3.2. Izolacje

Studzienki zabezpiecza się (z zewnątrz) przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotnie

posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg. PN - 58/C-96177.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót

Za jakość wbudowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z

wymaganiami SST odpowiada wykonawca.

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzić systematycznie pomiary i badania

kontrolne i dostarczyć ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.

Pomiary i badania kontrolne wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z

częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż

wskazano w odpowiednich punktach n/n specyfikacji.

6.2. Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:

6.2.1. Sprawdzenie materiałów używanych do budowy kanalizacji

Sprawdzenie materiałów następuje poprzez porównanie ich cech z wymaganiami

określonymi w dokumentacji projektowej i n/n SST, w tym: na podstawie dokumentów

określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami

przedmiotowymi, atestami producenta i warunkami określanymi w SST oraz bezpośrednio

na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

6.2.2. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową

Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonanych

robót z dokumentacją projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na

podstawie oględzin i pomiarów.

6.2.3. Badanie wykopów otwartych

Badanie wykopów otwartych obejmują badanie materiałów i elementów obudowy,

zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowania
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warunków bezpieczeństwa pracy, bezpiecznego nachylenia skarp, a ponadto obejmują

sprawdzenie metod wykonania wykopów.

6.2.4. Sprawdzenie podłoża naturalnego

Sprawdzenie podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża

stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma wilgotność naturalną, nie został podebrany,

jest zgodny z określonym w dokumentacji projektowej odpowiada wymaganiom normy

PN - 74/B-02400.

6.2.5. Sprawdzanie zasypu

Sprawdzanie zasypu sprowadza się do badania warstwy zasypu przewodu do powierzchni

terenu zgodnie z normą PN - 84/B-10735 i BN - 83/8836-02

6.2.6. Sprawdzanie podłoża wzmocnionego

Sprawdzanie podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i

obmiary przy czym grubość podłoża należy zbadać w trzech wybranych miejscach

badanego podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie

podłoża na planie, rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża.

6.2.7. Sprawdzenie przewodu rurowego, studzienek. Sprawdzenie przewodu rurowego i

studzienek obejmuje czynności sprowadzające się do pomiaru długości (z dokładnością do

10 cm) i średnicy (z dokładnością do 1 cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w

planie i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów.

Ułożenie rur na podłożu naturalnym powinno zapewnić oparcie rur na conajmniej 1/4

obwodu.

Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez

oględziny zewnętrzne.

6.2.8. Sprawdzenie wytrzymałości betonu

Sprawdzenie wytrzymałości betonu należy wykonać dla płyty fundamentowej studzienki

ściekowej.

7. OBMIAR ROBÓT

Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu

rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów.

Jednostką obmiarową jest metr (m) kanalizacji i uwzględnia niżej wymienione elementy

składowe obmierzone według innych jednostek:

a) wykopy w m3,

b) studzienki ściekowe w szt. (kompletach)

c) kanały, przykanaliki w m,

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu
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Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu (obejmuje wykopy, podłoże, izolację,

przewody rurowe).

Zasady odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu podano w SST D-05.03.05.

8.2. Odbiór końcowy

Odbiór końcowy (obejmuje wszystkie elementy robót objęte n/n specyfikacją).

Zasady odbioru końcowego podano w SST D-05.03.05.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaświadczenia o jakości /atesty/

materiałów, wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót.

Odbiór robót związanych z wykonaniem kanalizacji dokonuje Inspektor Nadzoru, po

ewentualnym przeprowadzeniu uzupełniających pomiarów i badań oraz oględzinach

budowli.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robót

poprawkowych lub poleci rozebranie i wymianę na nowy odcinek wadliwie wykonanej

kanalizacji.

Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy

eksploatacyjne kanalizacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość robót.

Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie odcinka kanalizacji

Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

odbiór pogwarancyjny po upływie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność za metr (m) kanalizacji deszczowej należy przyjmować zgodnie z obmiarem i

atestami wbudowanych materiałów prefabrykowanych oraz wyników pomiarów i badań

laboratoryjnych.

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiałów,

- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie ścian wykopu.

- przygotowanie podłoża,

- wykonanie fundamentu z ustawieniem i rozebraniem deskowania oraz pielęgnacją

betonu,

- ułożenie rur,

- wykonanie studzienek ściekowych

- izolację rur studzienek i przykanalików,

- zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem  Studni chłonnych będących miejscem odprowadzenia wód deszczowych z projektowanego odcinka drogi
Wody opadowe, z jezdni  odprowadzane będą poprzez  projektowaną
kanalizacje deszczowa do projektowanych dwóch studni chłonnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zwiazanych z budowa studni chłonnych

służacych odwodnieniu drogi w ramach „ PRZEBUDOWY DROGI w  MIEJSCOWOŚCI JERZYCE”
1.3. Zakres robót objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robót

związanych z wykonaniem studni chłonnych przy budowie odwodnienia drogi w miejscowości Jerzyce.

Przewiduje sie nastepujący zakres rzeczowy dla ww. odwodnienia:

- studnie chłonne  fi1200- 2szt

Studnie chłonne wykonuje sie z kregów betonowych lub żelbetowych..

Studnie chłonna wypełnia sie filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od

gruboziarnistych (z tłucznia i żwirów) poło5onych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku)

poło5onych u góry. Górna warstwe piasku ( na geowłókninie ) okresowo wymienia sie, po jej

zamuleniu, recznie lub mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chłonna - studzienka z kregów, przeznaczona do odbioru wody

powierzchniowej i wchłaniania jej przez podło5e gruntowe.

1.4.2. Pozostałe okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczace robót

Ogólne wymagania dotyczace robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 1.5.
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczace materiałów

Ogólne wymagania dotyczace materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów stosowanych w studniach chłonnych

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu studni chłonnych sa:

a) dla studni z kregów - kregi betonowe lub 5elbetowe i materiały filtracyjne.

2.3. Materiał filtracyjny w studni chłonnej

Jako materiał filtracyjny, którym zasypuje sie studnie chłonna, stosuje sie tłuczen i

5wir o frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg

PN-B-01100 [1] oraz piasek gruby wg PN-B-02480 [2].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piasków powinien wynosic co najmniej

8 m/dobe, wg PN-B-04492 [3].

Cwiry i piaski nie powinny miec zawartosci zwiazków siarki w przeliczeniu na SO3

wiekszej ni5 0,2 % masy, wg PN-B-06714-28 [5].

2.4. Kregi betonowe i Eelbetowe

Kregi betonowe i 5elbetowe powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym przez

PN-B-10729 i PN-EN 476.

Kregi betonowe powinny byc wykonane z betonu klasy nie ni5szej ni5 B 40.

Składowanie kregów powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mo5liwoscia

odprowadzenia wód opadowych. Składowanie na wyrównanym gruncie nieutwardzonym jest

mo5liwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga byc

składowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do

wysokosci 1,8 m) bez podkładów lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo)

z zabezpieczeniem przed przesunieciem.

3. SPRZET

3.1. Ogólne wymagania dotyczace sprzetu

Ogólne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania studni chłonnej

Studnie chłonne moga byc wykonane czesciowo recznie i czesciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym, sprawnym technicznie, sprzetem

dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inżyniera:

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,

b) 5urawiem samochodowym do ustawiania kregów studni w gotowym wykopie,
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c) innym, ubijakami recznymi, sprzetem do transportu kregów i materiałów filtracyjnych,

itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczace transportu

Ogólne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chłonnej

Kregi betonowe i 5elbetowe w czasie transportu powinny byc układane, przy

zachowaniu warunków układania jak przy składowaniu (punkt 2.4) z tym, 5e górna warstwa

kregów nie mo5e przewy5szac scian srodka transportowego o wiecej ni5 1/3 srednicy

zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie studni chłonnej z kregów

Studnie chłonne z kregów betonowych lub 5elbetowych nale5y zagłebic w gruncie

poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego kregów.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregów zakłada

wykonanie wykopu w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko można było przystapic

do ustawiania kregów.

Ustawienie kregów w wykopie wykonuje sie za pomoca 5urawia.

Pionowe sciany wykopów o głebokosci ponad 1,0 m umocnic pełna obudowa z wyprasek

stalowych lub deskowaniem poziomym normowym , prace te wykonywac przestrzegajac

obowiazujace normy i przepisy BHP .

Materiał filtracyjny nale5y uło5yc w studni w mysl zasad podanych w punkcie 2.3.

Zasypanie wykopu wokół studni nale5y przeprowadzic możliwie jak najszybciej.

Do zasypania powinien byc u5yty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu, darniny,

korzeni, odpadków).

Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w pobli5u studni należy wykonywać w taki

sposób, aby nie spowodowac uszkodzenia kregów.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakosci robót

Ogólne zasady kontroli jakosci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 6.
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6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chłonnej

Kregi betonowe powinny posiadac swiadectwo jakosci, wydane przez producenta.

Materiał filtracyjny (tłuczen, 5wir i piasek) powinien byc zbadany w zakresie:

− składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [4],

− zawartosci zwiazków siarki, wg PN-B-06714-28 [5],

− wskaznika wodoprzepuszczalnosci piasków, wg PN-B-04492 [3].

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chłonnej

W czasie wykonywania studni chłonnej nale5y zbadac:

a) zgodnosc wykonania studni z dokumentacja projektowa,

b) prawidłowosc uło5enia warstw filtracyjnych,

c) poprawnosc zasypki wykopu wokół studni z kregów,

d) chłonnosc warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

e) zabezpieczenie studni przed dopływem wód z otaczajacego terenu

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa studni chłonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.

Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk całkowicie wykonanych studni chłonnych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

i wymaganiami In5yniera, je5eli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robót zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chłonnej podlegaja:

− wykonany wykop

− ustawione kregi,

− zasypana studnia kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego.

9. PODSTAWA PŁATNOSCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci

Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci podano w OST D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chłonnej obejmuje:

− wyznaczenie studni,

− dostarczenie materiałów,

− wykopanie wykopu pod studnie z opuszczeniem kregów i umocnieniem scian wykopów,

− wypełnienie studni warstwami materiałem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z

dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział,

nazwy i okreslenia

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podział i

opis gruntów

3. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własnosci fizycznych.

Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu

ziarnowego

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartosci siarki metoda bromowa

6. PN-B-10729 i

PN-EN 476

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe

i 5elbeto

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem poziomym dróg w ramach„ PRZEBUDOWY DROGI w  MIEJSCOWOŚCI JERZYCE”
.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu oraz realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad wykonywania robót związanych

z wykonaniem oznakowania poziomego w zakresie oznaczenia przejść dla pieszych..

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci

linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli

oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podłużne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem,

występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe.

1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych

i rowerzystów w poprzek jezdni, miejsca zatrzymania pojazdów, oraz miejsc lokalizacji

progów zwalniających.

1.4.5. Znaki uzupełniające – znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne

określające szczególne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne

od rozpuszczalników, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie,

natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materiały

te powinny być retrorefleksyjne.

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe – oznakowanie na jezdni wykonane farbą nakładaną warstwą

grubości od 0,4mm do 0,8 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości

i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku

oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element

odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być

przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno

lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie.

1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz SST

DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST

DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2.

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać

warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury – Załącznik nr 2 do Rozporządzenia

z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie

deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych

i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza

wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych

elementów odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia z dnia 8 listopada

2004 (Dz.U. nr 249 poz. 2497) nie mogą być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki

zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza

deklaracja zgodności z aprobatą techniczną.

2.1. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą

wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom

określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu

laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami

Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.2. Materiały do oznakowania cienkowarstwowego

Jako materiały do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego stosować należy farby nakładane

warstwą grubości od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała

stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,

które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych.

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem,

wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub

w procesie chemicznym.

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania

cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne.

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25%

(m/m) w postaci gotowej do aplikacji w materiałach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen, ksylen) w ilości większej niż 8%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających

benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchnię płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca

element odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie

opadów deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być:

 szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na

powierzchni nie wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów,

 plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko

w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są

zabezpieczone warstwami odpornymi na ścieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od

strony najeżdżanej przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub

więcej części, każda z nich powinna być usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez

producenta. Wysokość punktowego elementu nie może być większa od 25 mm. Barwa, w przypadku

oznakowania trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla oznakowania czasowego – żółta

zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury .

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów

Materiały do znakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych

i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.

Materiały należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza

powinny być zabezpieczone przed napromieniowaniem słonecznym, opadami

i przechowywane w temperaturze od 0o do 25oC. Materiały do poziomego znakowania dróg powinny być

przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny być zgodne z normą

PN-O-79252 a ponadto na każdym opakowaniu powinien być umieszczony trwały napis zawierający:

 nazwę producenta i materiału,

 masa brutto i netto,

 numer partii i data produkcji,

 informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer

 nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,

 znak budowlany „B” i/lub znak „CE”

 informacje o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,

 ewentualne wskazówki dla użytkowników.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 (Dz.U. nr 73 poz.

1679).

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.

3.1. Sprzęt do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego należy stosować następujący sprzęt:

 układarki mas chemoutwardzalnych,

 kotły do rozgrzewania masy,

Znakowanie poprzeczne może być wykonywane przy użyciu szablonów. Zestaw sprzętu powinien

posiadać możliwość regulacji wydajności nanoszonych materiałów oraz gwarantować równomierność

ich podawania.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni można użyć szczotek mechanicznych oraz sprężarek.

3.2. Sprzęt towarzyszący

Wykonawca musi dysponować pojazdami do rozstawiania pachołków.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.

4.1. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających

szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki

powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-0-79252.

Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi,

chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie

z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5.

5.1. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy

Przed przystąpieniem wykonania oznakowanie poziomego z użyciem termoplastów należy

zapoznać się z instrukcją producenta, a w szczególności ostrzeżeniami dotyczącymi zagrożeń dla

zdrowia, sposobami stosowania materiałów chemicznych. Z uwagi na stosowanie mas

termoplastycznych rozgrzanych do wysokich temperatur, personel Wykonawcy wykonujący

oznakowanie powinien być zaopatrzony w ubrania ochronne i okulary.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co

najmniej 10oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub

wynosić co najwyżej 85%.

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni z pyłu,

kurzu, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST

i zaakceptowanego przez Inżyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta

i sucha.

5.4. Jednorodność nawierzchni znakowanej

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej.

Nierównomierności i albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni

i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie

jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać

przedznakowanie, stosując się do instrukcji Inżyniera oraz Załącznika Nr 1 do rozporządzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla

znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich

umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną

rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.

Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezpośrednio przed naniesieniem farba musi być bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do

lepkości roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozkładaniu farby musi być

zagwarantowane równomierne rozłożenie materiału znakującego, utrzymanie grubości warstwy, jak i

geometria oraz równe krawędzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie będzie posiadało wymiary zgodne z Załącznikiem Nr 1 do

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego

i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) –

„Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na

drogach” oraz będzie wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Wszelkie niezgodności (długość linii, szerokość, niewłaściwe linie) w malowaniu spowodowane

błędami Wykonawcy zostaną zatarte na jego koszt.

5.7. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich

braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną

uwagę na staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej

jego przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakości materiałów

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania

materiałów wykonane przez dostawców itp.),

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć próbniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na

blasze (300 x 250 x 0,8mm), po jednym dla każdego rodzaju materiału. Próbniki muszą być wykonane

zgodnie z Aprobatą Techniczną (wagowe zużycie materiału, wzorzec struktury wykonywanego

oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta

i sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Częstotliwość wykonywania badań

Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w

czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania:

a) przed rozpoczęciem pracy:

 sprawdzenie oznakowania opakowań,

 wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad,

 pomiar wilgotności względnej powietrza,

 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

 pomiar grubości warstwy oznakowania – co najmniej 1 badanie na 1 km każdej linii,

 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową

i Załącznikiem Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych

oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na

drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania

Wymagania dla oznakowania cienkowarstwowego

Oznakowanie cienkowarstwowe powinno spełniać następujące wymagania:

 grubość warstwy na mokro od 0,4 do 0,8mm (grubość warstwy mierzona na mokro, po

wyschnięciu zmniejsza się o około 40÷50%),

 barwa oznakowania, powierzchniowy współczynnik odblasku, wskaźnik szorstkości dla

nowego oznakowania – wg Aprobaty Technicznej,

 użycie materiału – wg Aprobaty Technicznej,

 okres trwałości – 2 lata oraz spełnienie na koniec tego okresu poniższych wymagań

 trwałość w skali LPC – min 6

 barwa oznakowania określona współczynnikiem iluminacji  – min 0,30 – klasa B2

 powierzchniowy współczynnik odblasku RL mierzony w mcd m-2 lx-1 – minimum 100

– klasa R2

 wskaźnik szorstkości SRT – min. 45 – klasa S1

 czas schnięcia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta,

Współrzędne chromatyczności x,y dla stałego oznakowania poziomego dróg – dla koloru białego

Współrzędne punktów narożnych

1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.5. Tolerancje wymiarów oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacją

Projektową i Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23

grudnia 2003, poz. 218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych

i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadać następującym warunkom:

 szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5mm

 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej

o 150 mm,

6.6. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów

odblaskowych

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania:

 sprawdzenie oznakowania opakowań,

 sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami

SST,

 wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad,

 temperatury powietrza i nawierzchni,

 pomiaru czasu oddania do ruchu,

 wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów,

 równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii,

 zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do

rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej

w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego

Jednostką obmiarową jest 1 szt. elementu odblaskowego

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami Inżyniera, Dokumentacją Projektową i SST, jeśli

wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu

wykonania robót, może być dokonany po:

 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

 przedznakowaniu.

8.2. Odbiór ostateczny

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników

pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiór pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu

podlegają cechy oznakowania określone w POD-97.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania

ogólne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbędne czynności konieczne do wykonania

robót w tym między innymi:

Cena oznakowania poziomego wykonanego przy użyciu farb uwzględnia:

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,

 prace pomiarowe,

 oznakowanie robót,

 oczyszczenie podłoża (nawierzchni),

 przedznakowanie,

 wymieszanie farb,

 wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,

 pomiary i badania,

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy,

 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót.

Cena wykonania elementu odblaskowego obejmuje:

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,

 przygotowanie i dostarczenie materiałów,

 oczyszczenie podłoża (nawierzchni),

 przedznakowanie,

 naniesienie elementów odblaskowych na nawierzchnię drogi

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,

 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/

A1:2005

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego

oznakowania dróg

4a. PN-EN

1436:2000/A1:2005

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego

oznakowania dróg (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe

Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe

Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana

A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe

Część 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne

6a. PN-EN 13036-4:

2004(U)

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami)

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny

zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności

oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji

niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 PIONOWE OZNAKOWANIE DRÓG

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące

wykonania i odbioru oznakowania pionowego dróg. W związku z PRZEBUDOWĄ DROGI
 w  MIEJSCOWOŚCI JERZYCE”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych

z realizacją zadania PRZEBUDOWĄ DROGI w  MIEJSCOWOŚCI JERZYCE”

i obejmują:

- wykonanie oznakowania pionowego drogi ( znaki Ii generacji, wykonane w technologii folii )  D -6 - 4 szt
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle

umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza

moŜe być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub

składana.

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być wykonane jako

malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z

przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie

wykazuje właściwości odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z

materiału o odbiciu powrotnym - współdroŜnym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza

znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.).

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania w SST D 00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat

bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę.
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2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego „na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający

wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca się

stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu.

2.4.Rury

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inżyniera.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne

Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy

atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję

elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy:

a) instrukcję montaŜu znaku,

b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcję utrzymania znaku.

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopów z aluminium,

- inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta

aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem

odblaskowym.

Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w

aprobacie technicznej.
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2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku

przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia

lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy

bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeŜy znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub

klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii.

Okres trwałości znaku wykonanego przy uŜyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w

zaleŜności od rodzaju materiału.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się moŜliwością

korzystania z odpowiedniego sprzętu

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewoŜone

środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie

prefabrykatów na środkach transportu powinno być symetryczne.

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się

odbywać środkami transportowymi w sposób uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i

uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć:

- lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie

trwania i odbioru robót istniała moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

5.3. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

D 07.02.01 Pionowe oznakowanie dróg 103

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak

kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego naleŜy wykonać zgodnie z

PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych naleŜy wykonywać zgodnie z

dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami InŜyniera. Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed napływem wód

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren

przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %,

- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm,

odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,

nie więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o

znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Trwałość wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne

działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na

mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynier

moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną

przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać:

- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość

zamocowania znaków),

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi są:

a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b.) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.znaków.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera,

jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór ostateczny

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

8.3. Odbiór pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.0 „Wymagania ogólne” pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentów

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znaków drogowych,

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykły

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania

i ocena zgodności

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia

6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności

korozyjnej środowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego

zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno

ogólnego przeznaczenia







� Mogą być zastosowane obrzeża ścięte





