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1 Wstep

Badania geotechniczne wykonata firma GEOTEST z Wloctawka na zlecenie firmy ,,Ustugi
Inwestycyjne i Projektowe Piotr Szymanski” z Plocka.

Wykonane prace mialy na celu okreSlenie warunkéw wodno-gruntowych dla potrzeb
ustalenia, zgodnie z rozporzadzeniem MTBIGM 2z 25.04.2012 r. (Dz. U.,, poz.463),
geotechnicznych  warunkéw posadowienia dla projektowanego remontu i rozbudowy

oczyszezalni sciekow.

Wyniki badan beda stanowity podstawe do opracowania projektu projektowanych obiektow.

2 Charakterystyka projektowanej inwestyciji
Planowana inwestycja zlokalizowana jest w m. Piotrkow Kujawski.

Projektuje si¢ tutaj remont i rozbudowg istniejacej oczyszczalni $ciekow. Rozbudowa bedzie
polegala na wykonaniu: pompowni S$ciekéw surowych, budynku technicznego, dwdéch
reaktorow  biologicznych, zbiornikow usredniajacych oraz calego ciagu linii
technologicznych. Dodatkowo zostanie wykonana infrastruktura zwiazana z drogami

dojazdowymi, placami i miejscami parkingowymi.
Budynek bedzie mial wymiary w planie ok. 10 x 15 m. Obiekt bedzie niepodpiwniczony,

wysokosci ok. 4,0 m. Konstrukcja budynku bedzie murowana. Projektuje si¢ posadowienie

bezposrednie na tawach fundamentowych na gtebokosci ok. 1,2 -1,5 m p.p.t.

Reaktory biologiczne beda miaty okolo 16 m srednicy kazdy, $rednica zbiornika osadu bedzie

wynosito okoto 6m.

Dla projektowanego obiektu ustalono II kategorig¢ geotechniczng (Rozporzqdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. — Dz. U. poz.
463).

3 Opis wykonanych prac

Wykonano 4 sondowania penetracyjne o glebokosci 6,0-7,0 m o sumarycznym metrazu 25,0
mb. Wiercenia wykonano za pomoca wiertnicy mechanicznej z uzyciem $widrow spiralnych

$rednicy 100 mm - marszami dfugosci 1,0 m. W trakcie wiercenn wykonywano makroskopowe
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badania polowe przewiercanych gruntéw. Ponadto w otworach dokonano pomiaru stabilizacji
zwierciadla wod gruntowych. Otwory zlikwidowano uzyskanym urobkiem.

Obok otwordéw 1 i 3 wykonano sondowania dynamiczne typu DPL do glgbokosci 4,0 m o
sumarycznym metrazu 8,0 mb.

Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500.
Otwory wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w oparciu o plan sytuacyjno-
wysoko$ciowy w skali 1:500, a nastgpnie zaniwelowano w dowiazaniu do repera roboczego
(pokrywa kanalizacyjna o rzednej HR=89,10 m n.p.m.).

W laboratorium dla pobranych préb gruntu wykonano kontrolne badania makroskopowe i

oznaczono wilgotno$¢ naturalng gruntow spoistych.

Wyniki badan opracowano w formie dokumentacji badan podloza gruntowego zawierajacej
charakterystyke warunkéw wodno-gruntowych stosownie do wymogéw norm branzowych a

w szczegolnosci PN-81/B-03020 1 PN-B-02479:1998 oraz Eurokod 7.

4 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

41 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren obejmuje fragment rowniny
morenowej w obrebie Pojezierza Kujawskiego. Powierzchnia terenu na obszarze badan
uktada si¢ na rzgdnych okoto 88,4-89,1 m n.p.m.

Podloze terenu badaf, w przypowierzchniowej strefie glgbokosci, buduja osady

czwartorzgdowe (plejstocen i holocen).

Plejstocen

Najstarszymi utworami w profilu wykonanych wierceri sa lodowcowe gliny zwalowe
wyksztalcone jako glina piaszczysta. Strop tych osadow zalega na glgbokosci od 3,7 do
ponizej 6,0 m p.p.t. tj. na rzednych od 85.4 do ponizej 82,5 m n.p.m.

Wyzej w profilu pionowym zalegaja wodnolodowcowe piaski granulacji od piaskow
drobnych po grube. Strop piaskéw nawiercono na glebokosci 0,5 -0,8 m p.p.t.. Miazszo$¢

warstwy osadoéw piaszczystych wynosi od 2,9 m do ponad 5,4 m.

Holocen

Do holocenu zaliczono warstwg glebowg oraz warstwe nasypowa migzszosci 0,5-0,8 m.



4.2 Warunki hydrogeologiczne

W rozpoznanym wykonanymi wierceniami przedziale glebokosci, na dokumentowanym

terenie, wystgpuje jeden poziom wodonosny.

Zwiazany jest z warstwg piaskow. Jest to poziom o zwierciadle swobodnym a jego statyczny
poziom uklada si¢ na glgbokosci od 1,1 do 1,5 m p.p.t. tj. na rzednych 87,3 - 87,6 m n.p.m..
Stan tych wod z uwagi na okres badan ksztaltuje si¢ na poziomie $rednio-wysokim w

rocznym cyklu wahan ich zwierciadta.

5 Charakterystyka warunkow geotechnicznych

W podiozu dokumentowanego terenu zalegaja grunty mineralne, rodzime i nasypowe, spoiste
i niespoiste. Kierujac si¢ zroznicowaniem litologiczno-genetycznym wydzielono w podiozu
gruntowym, ponizej warstwy glebowej i nasypowej wylaczonej z charakterystyki, cztery

warstwy geotechniczne scharakteryzowane ponize;j.

Warstwa |

Zbudowana jest z piaskow drobnych, wilgotnych i nawodnionych, w stanie $rednio
zageszczonym. Ustalona, w oparciu o wykonane sondowania dynamiczne sondg DPL,

charakterystyczna warto$¢ stopnia zageszczenia tej warstwy wynosi Ip= 0.57.
Warstwa Il

Zbudowana jest z piaskoéw Srednich i grubych, wilgotnych i nawodnionych, w stanie $rednio
zageszczonym. Ustalona, w oparciu o wykonane sondowania dynamiczne sonda DPL,

charakterystyczna warto$¢ stopnia zaggszczenia tej warstwy wynosi Ip= 0.57.
Warstwa llla

Obejmuje morenowe grunty spoiste wyksztalcone w postaci glin piaszczystych w stanie
plastycznycm. Zbadana laboratoryjnie warto$¢ wilgotnoéci naturalnej wynosi Wn= 13,5-
14,2%. Wyprowadzona na podstawie badan makroskopowych w korelacji z laboratoryjnymi
wynikami oznaczen wilgotno$ci naturalnej, charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci

wynosi I = 0,35.

Warstwa llib



Obejmuje morenowe grunty spoiste wyksztatcone w postaci glin piaszczystych w stanie

twardoplastycznym. Zbadana laboratoryjnie warto$¢ wilgotnosci naturalnej wynosi Wn=10,4-

11,8 %. Wyprowadzona na podstawie badan makroskopowych w korelacji z laboratoryjnymi

wynikami oznaczen wilgotnosci naturalnej, charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci

wynosi I =0,15.

Przestrzenny uklad wydzielonych w podlozu warstw zobrazowano na zalaczonych

przekrojach geotechnicznych (zal. 2) a parametry geotechniczne wydzielonych warstw

zestawiono w tabeli wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow (zal. 3).

6 Opinia geotechniczna

a)

b)

d

Wykonanymi  badaniami  stwierdzono na  dokumentowanym terenie

wystepowanie korzystnych warunkéw gruntowych:

W podlozu ponizej warstwy gleby i nasypu o migzszosci 0,5-0,8m wystepujg
$rednio zageszczone piaski drobne, $rednie i grube. Glgbsze podioze (od 3,7 do
pond 6,0 m ppt) stanowia morenowe gliny piaszczyste w stanie plastycznym i

twardoplastycznym.

Zwierciadlo wody gruntowej odnotowano na gl¢bokoscei ok. 1,1-1,5 m p.p.t. tj. w

strefie glebokoéci projektowanego poziomu posadowienia budowli.

Projektowana pompowni¢ Sciekow surowych i zbiorniki usredniajjce $ciekow
dowozonych nalezy wykonaé jako studnie zapuszczane ,na mokro”, pozostale
obiekty mozna posadowié¢ bezposrednio powyzej zwierciadla wéd gruntowych —
w razie konieczno$ci nalezy obnizy¢ poziom lustra woéd podziemnych z

zastosowaniem iglofiltrow.

Stosownie do rozporzadzenia Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
oraz normy PN-B-02479, warunki gruntowe w podlozu projektowanych obiektow
nalezy sklasyfikowaé jako zlozone z uwagi na wystepujaca w strefie glebokosci

posadowienia wode gruntows.



e) Dla projektowanego obiektu budowlanego stwierdza si¢ II Kkategorig

geotechniczng w zloZonych warunkach gruntowo-wodnych.
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Przekroje geotechniczne

Piotrkéw Kujawski - oczyszczalnia $ciekow

Opracowa!

mgr A. Rozwora
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Zat. 4

< eofest

Objasnienia symboli i znakéw uzywanych na przekrojach

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME

(NIESKALISTE) DOTYCZACE OPISU GRUNTU
KW wietrzelina Q + domieszki
E:’g m::g::""a gliniasta = //  przewarstwienia
e Q / na pograniczu
Egg " "‘:’“OSZ _gl:(nlas_ty ) g () w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace:
5 5 ;)“z:zakl, b = sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
, @
2g  2wir gliniasty 8 »‘—E’ OPIS WIERCENIA
Po  pospbika g = 2 , g
P osp6ika gliniasta N —<__ Numer wiercenia
p'c_)g giasl:ak grugby Yy 91,20 rzedna terenu
Ps  piasek $redni g5 OPROBOWANIE WIERCENIA
Pd piasek drobny €5 g X A
P piasek pylasty SNE NU prébka o naturalnym uziarnieniu
Pg piasek gliniasty NW prébka o naturalnej wilgotnosci
Tp  pyt piaszczysty - NNS prébka o naturalnej strukturze
n 44
Gp Fg,m!a piaszczysta '§ OZNACZENIE WODY W OTWORZE
" (2]
G glina P piezometryczny poziom wody gruntowej (PPW)
Gn  glina pylasta 3o} 1.0/ ustalony w czasie wiercenia i gtebokosé w [m]
Gpz glina piaszczysta zwiezia E - . ) o -5
Gnz glina pylasta zwiezia 2 25 nawiercony poziom wody gruntowe;j i gtebokos¢ w [m]
Gz  glina zwiezta g _
Ip it piaszczysty 8 —1\'% saczenie i gleboko$¢ w [m]
I it ] '
It it pylasty RODZAJE SONDOWAN
DPL  sonda dynamiczna wbijana lekka
GRUNTY NASYPOWE DPM sonda dynamiczna wbijana srednia
nB nasyp budowlany DPH  sonda dynamiczna wbijana ciezka
nN nasyp niebudowlany (niekontrolowany) DPSH sonda dynamiczna wbijana super ciezka
C gruz ceglany SPT  sonda dynamiczna wbijana cylindryczna
B gruz betonowy \'2) sonda $cinajaca obrotowa
4 uzel OZNACZENIA STANU GRUTNU
ok odpady komunalne . ]
15,=0.50 stopien zageszczenia
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 15=0.97 wskaznik zageszczenia
H grunt préchniczny  2%<I, <5% 20 Hopi PR
Nmp  namut piaszczysty INNE OZNACZENIA
NmMg namut gliniasty 5%<I,,<30% S
Gy gytia Il numer warstwy geotechnicznej
T tocf 30%<I ~— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
WB  wegiel brunatny ~—-~ granica warstwy geotechnicznej
WK  weglel kamienny N-S kierunek przekroju geotechnicznego
INNE GRUNTY (NIEOBJETE NORMA)
gb gleba
kr kreda
kp kreda piszgca

ZNAKI DODATKOWE
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA PENETRACYJNEGO

Temat: Piotrkéw Kujawski - oczyszczalnia $ciekow

Otwor Rzedna Miejscowosc Powiat Data Wykonat Zat.
1 89,07 mn.p.m. Piotrkow Kujawski radziejowski 12/2013 mgr A. Rozwora 5.1
= 2 | B €| = 2
=2 £ EE E |58 &5 $|e_| e8| 3%
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA PENETRACYJNEGO

Temat: Piotrkow Kujawski - oczyszczalnia $ciekow

Otwor Rzedna Miejscowosé Powiat Data Wykonat Zat.
2 88,55 m n.p.m. Piotrkow Kujawski radziejowski 12/2013 mgr A. Rozwora 5.2
E . i 5 - £ €| = g
32 Profil § = §§> 5 §§ b §§ x| £2 E'%
$ g 82| & |88 B |88 |%g |96
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
- Gieba
= Qy
i R ACKEIES 05 Plasek drobny, szaroz6ily l
R e e 08 Piasek sredni, szarozotty
1 1.0MU
= B I
T R
= 22 Piasek gruby z otoczakami, szary
% Ml 2
~ 25 Piasek drobny, szary = Q?
3 3,0/NU I
= 35 Piasek sredni, szary
. 37 Piasek gruby z otoczakami, szary
- I
==} 44 Glina piaszczysta, szara
5 — 'l P lsomw| 142 | 3 llla
/- ) Qd
o e Piasek gruby z otoczakami, szary szg I
! ) 7] 58 Glina piaszczysta, szara
a1 . pl g llla
6 ——L= 6,0
7 —1
8 —
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA PENETRACYJNEGO

Temat: Piotrkéw Kujawski - oczyszczalnia $ciekow

Otwor Rzedna Miejscowos¢ Powiat Data Wykonat Zat.
3 88,40 mn.p.m. Piotrkéw Kujawski radziejowski 1212013 mgr A. Rozwora 53
E‘ E o ;E = «Q
- 'rofil s r - a
% § Jitologiczny :’; Rodzaj i barwa gruntu _§ g § g § T § 3 § % -y § § g %
8 § 8% |a |88 g | 8|2 |"§|°%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
= Gleba
I Qu
il 06 Piasek drobny, szarozolty
= I
1 .
] 12 5
il v Piasek $redni, szarozoity
2 2,0/NU
= ]
3
_ 33 Piasek drobny, szary 29 Q#
4 4,0/NU
= |
&y
= 55 Piasek $redni z otoczakami, szary
7] Il
6 — 6,0 8,0/NU
T—
—]
s —
10 —




Ge KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA PENETRACYJNEGO
ofest

Temat: Piotrkow Kujawski - oczyszczalnia Sciekow

Otwoér Rzedna Miejscowos¢ Powiat Data Wykonat Zat.
4 88,51 m n.p.m. Piotrkow Kujawski radziejowski 12/2013|  mgrA. Rozwora 5S4
E Z - = € | & o
- Profil z i b £4a <1 = ¥ £ ]
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- | g
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=} Piasek sredni i gruby, szary
3 = 3,0/NU "
| Piasek drobny, szary I
o Piasek gruby z otoczakami, szary
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA DPL

Temat: Piotrkéw Kujawski - oczyszczalnia Sciekow

Otwor Rzedna Miejscowosc Powiat Data Wykonat Zal.
1 89,07 mn.p.m. Piotrkow Kujawski radziejowski 12/2013 mgr A. Rozwora 6.1
Eo £ 8s
3% Profi $ Bty sz Liczba udarow na 10 em " ,
22 | itologiczny | B 0CZ0), | Darus g §5¢ zaglgbienia sondy w0 o
83 B 5%
1 2 3 4 5 6 7 8
-3 Nasyp niebudowlany (piasek drobny, humus),
1 ciemnoszary
_ iﬁ 96
. 08 Piasek drobny, szarozotty l|
1 — o 16,3 0,59
— by 2 :
- 12 Piasek Sredni, szarozofty l.-I
- 15,6 0,58
= —
= Piasek drobny, szary
= 16.6 0.59
3
: : 18,6 0.62
-] Glina piaszczysta, szara " 107
gl T 3
=
= Glina piaszczysta i piasek gliniasty, szary
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&
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10 20 0 40




( e;o —— KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA DPL

Temat: Piotrkow Kujawski - oczyszczalnia Sciekow

Otwor Rzedna Miejscowos¢ Powiat Data Wykonat
3 88,40 mn.p.m. Piotrkow Kujawski radziejowski 12/2013 mgr A. Rozwora
E 2
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